PROJEKTNI ZADATAK
za izradu glavnog elektrotehničkog i građevinskog projekta 
rekonstrukcije složene građevine:

Javna rasvjeta u Gradu Korčuli

Korčula, rujan 2015.

Opće odredbe projektnog zadatka

Projektnom dokumentacijom za projekte rasvjete potrebno je kreirati i predložiti cjelovit sustav mjera za rekonstrukciju postojećih instalacija sustava javne rasvjete prema održivim načelima za područje Grada Korčule. Navedeno uključuje izračun referentnog postojećeg stanja, izbor i dimenzioniranje energetski i ekološki prihvatljivih svjetiljki, izvora svjetlosti, regulacijskih sklopova kao i izradu geometrijske konfiguracije. 
Projektni zadatak uključuje GPS snimanje postojećeg stanja javne rasvjete. GPS snimak mora obuhvaćati GPS lokaciju svakog stupa, broj svjetiljki na stupu, tip svjetiljki na stupu, visinu stupa. Ovaj se snimak dostavlja u elektronskom obliku (u Excelu te Autocad-u). Podaci moraju biti pogodni za prijenos u GIS sustav Grada Korčule.

Predmet nabave je:

Izrada glavnog projekta modernizacije složene građevine - Javna rasvjeta Grada Korčule

Složena se građevina sastoji od građevina: 

JR naselja Korčula, JR naselja Žrnovo, JR naselja Pupnat, JR naselja Čara, JR naselja Račišće te JR stare gradske jezgre Korčule. 

Za svaku od njih je potrebno izraditi posebnu mapu (ukupno 6 mapa). Mape će se sastojati od dvije knjige s time da će prva obuhvaćati zamjenu svjetiljki na postojećim rasvjetnim mjestima a druga će obuhvatiti potrebnu nadopunu rasvjetnih mjesta (zahvat koji mora biti odobren građevinskom dozvolom). Svaka knjiga mora sadržavati projektantski troškovnik.
Projektna rješenja moraju doprinositi postizanju sljedećih ciljeva:
1. Usklađivanje postojećeg sustava rasvjete s normiranim svjetlotehničkim vrijednostima sukladno normi HRN EN 13 201 kao uvjet prometne sigurnosti, odnosno sukladno normi HRN EN 12 464 -2 gdje je ista primjenjiva,

2. Zaštita okoliša (zaštita okoliša i stambenih zona od svjetlosnog onečišćenja, uklanjanje štetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje emisije stakleničkih linova)

3. Povećanje energetske učinkovitosti sustava.

Grad Korčula planira započeti s uvođenjem LED rasvjete. U sklopu glavnog projekta je potrebno analizirati stanje niskonaponske mreže s obzirom na kvalitetu uzemljenja i zaštitu od prenapona te poduzeti sve potrebne mjere da se LED svjetiljke zaštite od kvarova uzrokovanih prenaponima.

Jedan od sastavnih dijelova glavnog projekta su i svjetlotehnički proračuni u kojima je prema stvarnom rasporedu stupova na određenoj prometnici potrebno odabrati odgovarajuće svjetiljke kako bi zadovoljio minimum koji propisuje HRN EN 13201.

Primarni zadatak projekta je uklanjanje kritičnih točaka s najvećim opterećenjem energetskog sustava i okoliša u postojećem sustavu javne rasvjete i to:

a. nezasjenjene kuglaste svjetiljke

b. predimenzionirane instalacije javne i vanjske rasvjete

c. živine izvore svjetlosti

d. reflektorsku rasvjetu spomeničke i građevinske baštine
Projektno rješenje mora:

a. Dokumentirati i izraditi svjetlotehničku i energetsku analizu postojećeg stanja te tablično za odabrane projektne lokacije prikazati sljedeće podatke:

· izračunom dobivene svjetlotehničke vrijednosti
· zone zaštite od svjetlosnog onečišćenja

· broj rasvjetnih mjesta

· broj rasvjetnih tijela po vrsti, snazi kao i svim tehničkim karakteristikama

b. Simulirati rasvjetnu situaciju s postojećim tehnologijama uz zadovoljavanje pokazatelja sigurnosti u prometu propisanih normom HR EN 13 201 te izračunati referentne energetske pokazatelje za takvu konfiguraciju – referentno postojeće stanje
c. Projektirati novo rješenje s prijedlogom mjera za usklađivanje s normiranim svjetlotehničkim vrijednostima sukladno postavljenim ciljevima. Predmetne mjere u slučaju rekonstrukcije mogu uključivati nadopunu rasvjetnih mjesta, potrebne korekcije geomterije i/ili kabelske infrastrukture postojeće instalacije.

d. Prije izrade svjetlotehničkog proračuna potrebno je odrediti razred rasvjete prometnica sukladno normi HRN EN 13 201 te također šetnica, parkova, konfliktnih zona i dr.

e. Dopuštena odstupanja u smjeru viših svjetlotehničkih vrijednosti u odnosu na minimalna propisana normom HR EN 13 201 prikazana su u Prilozima I i II u Uputama podnositeljima Fonda za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost.

f. Kartografske podloge novo projektiranog stanja, u mjerilu dostatnom za jednoznačno utvrđivanje pozicija rasvjetnih mjesta, uz obaveznu legendu s jednoznačnim tumačenjem oznaka.

g. Predmetna glavna projektna dokumentacija bi trebala ispunjavati i ulogu izvedbene dokumentacije, stoga su potrebni i svi izvedbeni prikazi potrebni za provedbu radova.
Glavni elektrotehnički projekt energetske učinkovite i ekološke javne rasvjete pored zakonski određenih sastavnica obavezno treba sadržavati i sljedeće podatke:

a. tehnički opis odabranih svjetiljaka i izvora svjetlosti

b. izračun pokazatelja energetske učinkovitosti i kvalitete ulaganja

c. troškovnik opreme i radova s projektantskom procjenom vrijednosti investicije

· a sve sukladno Uputama Fonda za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost koje su sastavni dio ovog projektnog zadatka.
Rezultati energetskog pregleda javne rasvjete Grada Korčule

Grad Korčula smješten je na otoku Korčuli u Dubrovačko-neretvanskoj županiji. Grad Korčula je jedinica lokalne samouprave koja obuhvaća područje grada Korčula i naselja Žrnovo, Račišće, Pupnat i Čara. U područje Grada spadaju područja katastarskih općina Korčula, Žrnovo, Pupnat, Čara i Račišće. 
Krajem 2014. godine proveden je energetski pregled javne rasvjete Grada Korčule. Utvrđeno je da je postojeći sustav javne rasvjete ukupne duljine cca 45 km. Sastoji se od ukupno 1.856 svjetiljki raspoređenih na 32 obračunska mjerna mjesta i cca 1450 rasvjetnih stupova. Napajanje javne rasvjete izvedeno je iz ukupno 30 trafostanica. U većini slučajeva ormarići javne rasvjete su izdvojeni iz trafostanica (ukupno 28 OJR), dok su na preostala 4 mjerna mjesta brojila smještena unutar trafostanice. 
U tablici je pregled osnovnih podataka o javnoj rasvjeti.
	Naselje
	Broj 
svjetiljki
	Broj 
OMM
	Broj 
TS
	Duljina javne 
rasvjete 
[m]
	Instalirana snaga 
svjetiljki
[kW]

	Korčula
	1.011
	14
	13
	18.580
	141,61

	Žrnovo
	384
	10
	9
	12.985
	67,76

	Čara
	158
	3
	3
	5.805
	38,79

	Račišće
	104
	1
	1
	2.035
	18,67

	Pupnat
	199
	4
	4
	5.915
	35,05

	Ukupno
	1.856
	32
	30
	45.320
	301,88


Tablica 1: Osnovni podaci o javnoj rasvjeti

Snimkom postojećeg stanja i analizom prikupljenih podataka utvrđeno je da se sustav javne rasvjete najvećim dijelom sastoji od svjetiljki TEP Gamalux (22%) različite starosti i stanja pretežno sa živinim žaruljama. Nezasjenjene kugle sa fluokompaktnim i živinim žaruljama čine oko 18% ukupnog broja svjetiljki. Oko 20% su razni modeli starih svjetiljki pretežno sa živinim žaruljama (Elektrokovina, "duda"- OGŽK/VSSŽ, TEP Ovoid i dr.). Oko 10% svjetiljki su reflektori sa metalhalogenim žaruljama koji se uglavnom nalaze na igralištima i rijetko su uključeni.
Analizom prikupljenih podataka utvrđeno je da se kod 40% svjetiljki kao izvor svjetlosti koriste živine žarulje. Udio živinih žarulja u ukupnoj potrošnji električne energije je oko 53%. Ostatak čine visokotlačne natrijeve žarulje (24% svjetiljki, odnosno 36% ukupne potrošnje), fluokompaktne žarulje (21% svjetiljki, 6% potrošnje), metalhalogene žarulje (12% svjetiljki, 4% potrošnje), te halogene i klasične žarulje u manjem broju. 

	Broj
OMM
	Naziv TS
	Naziv OMM
	Izmjerena potrošnja 2011. [kWh]
	Izmjerena potrošnja 2012. [kWh]
	Izmjerena potrošnja 2013. [kWh]

	71080205
	TS Oštri Rat
	JR Tri žala
	12.446
	10.431
	9.688

	71080180
	TS Vrbovica
	JR Žrnovska Banja (Vrbovica)
	26.197
	19.682
	18.291

	71060620
	TS Žrnovska Banja Vodovod
	JR Banja Vodovod
	7.898
	7.533
	7.177

	71080080
	TS Žrnovska Banja
	JR Žrnovska Banja
	9.859
	9.177
	9.273

	71020552
	TS Brdo
	JR Brdo
	6.802
	6.845
	6.825

	71020480
	TS Barina
	JR Barina
	19.600
	20.651
	21.556

	71020200
	TS Kampuš
	JR Selo
	10.910
	11.780
	14.586

	71020164
	TS  Kampuš
	JR Zaobilaznice
	14.105
	16.333
	17.855

	71020100
	TS Postrana
	JR Postrana
	23.381
	26.021
	28.157

	71020700
	TS Pupnat
	JR Pupnat
	26.742
	22.714
	25.923

	81030280
	TS Čara
	JR Čara
	27.317
	29.292
	31.672

	81030340
	TS Zavalatica
	JR Zavalatica
	44.568
	45.873
	45.480

	81030462
	TS Zavalatica 2
	JR Zavalatica 2
	10.903
	11.043
	10.842

	71030076
	TS Piske
	JR Piske
	4.511
	3.020
	2.410

	71030020
	TS Kneže
	JR Kneže
	26.121
	26.252
	25.196

	71030088
	TS Luka Kneže
	JR Uvala Kneže
	9.409
	7.217
	7.992

	71030140
	TS Račišće
	JR Račišće
	27.574
	27.669
	24.778

	71051360
	TS Grad
	JR Korčula (Grad)
	71.781
	68.999
	67.911

	71051004
	TS Grad II
	JR Stari Grad II
	11.177
	12.702
	12.934

	71040740
	TS Biline
	JR Biline
	72.189
	71.574
	67.761

	71040200
	TS Cvijetno naselje
	JR Cvijetno Naselje
	13.319
	11.668
	12.868

	71040120
	TS 35/10 kV Korčula
	JR Korčula TS 35/10
	6.781
	6.661
	6.891

	71042220
	TS Borak
	JR Borak
	8.910
	7.930
	6.848

	71041940
	TS Borak
	JR Nova Riva
	11.059
	8.659
	6.480

	71060240
	TS Sv. Ante
	JR Sv. Ante
	57.587
	67.769
	64.810

	71060460
	TS Zagradac
	JR Zagradac
	20.246
	20.028
	20.029

	71060500
	TS Dominče
	JR Dominče
	43.705
	50.538
	51.688

	71060700
	TS Vrnik
	JR Vrnik
	8.776
	7.349
	6.971

	71042560
	TS Naselje
	JR Naselje
	29.969
	29.779
	28.760

	71060080
	TS Dom Zdravlja
	JR Ekonomija
	29.236
	31.402
	31.056

	71080333
	TS Medvinjak
	JR Medvinjak
	10.519
	13.751
	11.608

	-
	TS Potok
	JR Potok
	- *
	- *
	- *

	 
	 
	Ukupno
	703.597
	710.342
	704.316


* - nema podataka o potrošnji

Tablica 1. Potrošnja električne energije po obračunskim mjernim mjestima
Modelirana potrošnja iznosi 838.443 kWh, a modelirani trošak za električnu energiju 636.705 kn. Modelirana potrošnja je nešto veća od izmjerene, jednim dijelom kao posljedica novih svjetiljki postavljenih 2014. godine, koje nisu uključene u mjerenja prethodnih godina, a drugim dijelom zbog uobičajenih odstupanja broja radnih sati ili kvara manjeg broja svjetiljki.

S obzirom na starost i stanje svjetiljki, vrstu korištenih izvora svjetlosti, te činjenicu da velik dio rasvjete ne zadovoljava uvjete za rasvjetu prometnica prema normi HRN EN 13201 preporučuje se rekonstrukcija sustava javne rasvjete, te primjena mjera energetske učinkovitosti na približno 1.450 svjetiljki. 

Modernizacija obuhvaća zamjenu postojećih starih svjetiljki novima, kao i ugradnju dodatnih rasvjetnih stupova radi zadovoljenja minimalnih tehničkih uvjeta propisanih normom HRN EN 13201.

Pri odabiru novih svjetiljki koje će zamijeniti postojeće treba uzeti u obzir smjernice povećanja energetske učinkovitosti korištenjem modernih rasvjetnih armatura koje se temelje na slijedećim tehničkim mjerama:

· Svjetiljke sa minimalnom svjetlosnom iskoristivosti izvora svjetlosti ≥ 80 lm/W 

· Svjetiljke sa minimalnom svjetlosnom iskoristivosti cijele svjetiljke (izvor svjetla + optika + predspoj) LOR ≥ 70%

· Izvedba zaštitnog stakla: ravno ili blago zaobljeno kaljeno staklo

· Primjena regulacijskih sklopova i regulabilnih izvora svjetlosti kao preporuka gdje god je to tehnički moguće i opravdano

· Svjetiljke sa što manjim održavanjem zbog financijskih ušteda kroz smanjeno redovno i izvanredno održavanje

· Svjetiljke sa istim tipom kućišta za različite snage izvora svjetlosti radi jednostavnijeg održavanja i tipizacije svjetiljki radi tehničkih i vizualnih aspekata

Modernizacija javne rasvjete podrazumijeva zamjenu postojećih svjetiljki novim svjetiljkama u cilju:

· Zadovoljenja propisanih uvjeta prema normi HRN EN 13201

· Uklanjanja živinih izvora svjetlosti

· Uklanjanja svjetiljki koje svjetlosno onečišćuju okoliš

· Smanjenja instalirane snage i ostvarenja ušteda u potrošnji električne energije

· Poboljšanja rasvijetljenosti i smanjenja svjetlosnog onečišćenja primjenom kvalitetnije optike

· Unificiranja tipa svjetiljki (jednostavnije održavanje, niži troškovi održavanja, bolji estetski dojam)

· Ušteda u troškovima održavanja korištenjem novih svjetiljki sa višim stupnjem IP zaštite i žarulja sa duljim vijekom trajanja

Svjetiljke moraju zadovoljavati četiri osnovna i međusobno povezana zahtjeva funkcionalnosti, estetike, ekonomičnosti i ekologije. 
U tablicama su prikazane očekivane uštede koje je potrebno postići projektom modernizacije sustava javne rasvjete. Ciljevi su podijeljeni u tablice prema naseljima.
	 
	Instalirana 
snaga [kW]
	Modelirana potrošnja 
el. energije [kWh/god]
	Modelirani trošak 
za el. energiju [kn/god]
	Emisija CO2 
[t/god]

	Prije modernizacije
	141,61
	468.103
	342.154
	176,01

	Poslije modernizacije
	95,53
	277.453
	202.800
	104,32

	Uštede
	46,08
	190.651
	139.354
	71,68

	Uštede [%]
	33%
	41%
	41%
	41%


Tablica 3. Stanje sustava prije i poslije modernizacije – Korčula
	 
	Instalirana 
snaga [kW]
	Modelirana potrošnja 
el. energije [kWh/god]
	Modelirani trošak 
za el. energiju [kn/god]
	Emisija CO2 
[t/god]

	Prije modernizacije
	67,76
	222.706
	162.784
	83,74

	Poslije modernizacije
	41,00
	112.781
	82.436
	42,41

	Uštede
	26,76
	109.924
	80.348
	41,33

	Uštede [%]
	39%
	49%
	49%
	49%


Tablica 4. Stanje sustava prije i poslije modernizacije - Žrnovo
	 
	Instalirana 
snaga [kW]
	Modelirana potrošnja 
el. energije [kWh/god]
	Modelirani trošak 
za el. energiju [kn/god]
	Emisija CO2 
[t/god]

	Prije modernizacije
	35,05
	91.172
	66.641
	34,28

	Poslije modernizacije
	21,98
	37.570
	27.461
	14,13

	Uštede
	13,07
	53.602
	39.180
	20,15

	Uštede [%]
	37%
	59%
	59%
	59%


Tablica 5. Stanje sustava prije i poslije modernizacije – Pupnat
	
 
	Instalirana 
snaga [kW]
	Modelirana potrošnja 
el. energije [kWh/god]
	Modelirani trošak 
za el. energiju [kn/god]
	Emisija CO2 
[t/god]

	Prije modernizacije
	38,79
	128.302
	93.781
	48,24

	Poslije modernizacije
	17,31
	40.209
	29.390
	15,12

	Uštede
	21,49
	88.094
	64.391
	33,12

	Uštede [%]
	55%
	69%
	69%
	69%


Tablica 6. Stanje sustava prije i poslije modernizacije – Čara
	
 
	Instalirana 
snaga [kW]
	Modelirana potrošnja 
el. energije [kWh/god]
	Modelirani trošak 
za el. energiju [kn/god]
	Emisija CO2 
[t/god]

	Prije modernizacije
	18,67
	43.734
	31.967
	16,44

	Poslije modernizacije
	14,44
	26.408
	19.303
	9,93

	Uštede
	4,23
	17.326
	12.664
	6,51

	Uštede [%]
	23%
	40%
	40%
	40%


Tablica 7. Stanje sustava prije i poslije modernizacije - Rašišće
Slijedi prikaz projektnih cjelina prema naseljima i ulicama:

- naselje Korčula - Prijedlogom mjera modernizacije obuhvaćeno je ukupno oko 741 svjetiljka
	Cesta Cvjetno naselje - Medvinjak

	Cvjetno naselje - glavna ulica

	Put Svetog Nikole

	Cvjetno naselje - odvojci

	Put Svetog Nikole

	Obala Franje Tuđmana 

	Trg pomirenja

	Obala Franje Tuđmana 

	Šetalište Petra Kanavelića

	Rampada

	Trg Kralja Tomislava

	Trg pomirenja

	Plokata

	Trg Kralja Tomislava

	Obala Vinka Paletina - parking

	Glavni ulaz u grad

	Ulica Dobrotvornosti

	Knežev prolaz

	Trg Antuna i Stjepana Radića

	Kaporova ulica

	Žitnica

	Don Iva Matijace Opata

	Ulica od Teatra

	Ulica Giunio

	Ulica Jakova Baničevića

	Ulica Marka Andrijića

	Ulica Ismaelis

	Ulica Biskupije

	Ulica Dinka Miroševića

	Ulica Kalafata

	Ulica Rafa Arneria

	Ulica Vinka Foretića

	Ulica Dona Pavla Poše

	Ulica Svetog Roka

	Ulica Depolo

	Ulica Don Luke Depola

	Ulica Don Luke Tolentića

	Ulica Korčulanskih Bratovština

	Ulica Pomenića

	Ulica Španić

	Ulica Jakova Salečića

	Ulica Antuna Rozanovića

	Šetalište Frana Kršinića 

	Šetalište Frana Kršinića - sporedne uličice

	Ulica Ive Lozice

	Autobusni kolodvor

	Ulica Betlem

	Šetalište Tina Ujevića

	Put od luke

	Put od luke - sporedna

	Ulica Korčulanskih domobrana - sporedne

	Ulica Korčulanskih domobrana

	Obala korčulanskih brodograditelja

	Cesta prema kampu Kalac

	Vrnička ulica

	Ulica 45

	Pod Fortecom

	Ulica Bernarda Bernardi

	Ulica 22. lipnja 1941

	Ulica Pelavin

	Obala korčulanskih brodograditelja

	Park pokraj autobusnog kolodvora

	Kovački put

	Ulica Marinka Gljivoja

	Ulica Tri sulara

	Ulica Punta Jurana

	Trg Bratske zajednice

	Trg Svete Justine

	Trg pomirenja

	Put Sv. Luke

	Ulica Ante Starčevića

	Ulica 57. Dom zdravlja

	Ulica 38

	Ulica 38 - odvojak

	Ulica 56

	Ulica 54

	Ulica 54 - odvojci

	Pod Lokvom

	Dubrovačka cesta

	Cesta prema DVD

	Ulica 67

	Lumbardska ulica

	Ulica 66

	Lumbardska ulica - odvojci (prema zapadu)

	Put Sv. Antuna

	Put Sv. Antuna - odvojak

	Ulica 90

	Ulica 91

	Put Sv. Antuna  - sporedna (prema ul. Zagradac)

	Ulica 96

	Zagradac

	Zagradac - cesta prema TS Dominče

	Ulica 99

	Ulica 92

	Zagradac - odvojci južno

	Zagradac - odvojci sjeverno

	Vrnik


- naselje Žrnovo -  Prijedlogom mjera modernizacije obuhvaćeno je ukupno oko 317 svjetiljki
	Žrnovska Banja - odvojci

	Žrnovska Banja - glavna cesta Ž6224

	Žrnovska Banja - odvojci

	Žrnovska Banja - šetnica uz obalu

	Žrnovska Banja - glavna cesta Ž6224

	Žrnovska Banja - uličica iznad obale

	Brdo (od raskršća do kraja Brda)

	Cesta Žrnovo - Žrnovska Banja

	Brdo (od raskršća do kraja Brda)

	Žrnovo - stara cesta D118

	Žrnovo - odvojci istočno od D118

	Žrnovo - odvojci zapadno od D118

	Žrnovo - stara cesta D118

	Žrnovo - škola

	Stara D118

	Odvojci zapadno od D118

	Odvojak prema crkvi

	Postrana - crkva

	Odvojci istočno od D118

	Uske uličice istočno od D118

	Medvinjak - glavna cesta Ž6224

	Medvinjak - sporedne ceste


- naselje Pupnat - Prijedlogom mjera modernizacije obuhvaćena je ukupno 151 svjetiljka
	Pupnat D118 - raskršće

	Glavna cesta kroz naselje

	Odvojci sjeverno od glavne ceste

	Glavna cesta Ž6224

	Odvojci južno od Ž6224

	Kneže - igralište

	Odvojci sjeverno od Ž6224

	Odvojci južno od Ž6224


- naselje Čara - Prijedlogom mjera modernizacije obuhvaćeno je ukupno 156 svjetiljki
	Glavna ulica (Ž6268)

	Cesta prema Zavalatici (L69021)

	Odvojci južno od Ž6268

	Čara - igralište i dom

	Odvojci sjeverno od Ž6268

	Ulice kroz naselje Zavalatice

	Odvojak prema uvali Žitna


- naselje Račišće - Prijedlogom mjera modernizacije obuhvaćeno je ukupno 86 svjetiljki
	Glavna cesta do centra (Ž6224)

	Riva u Račišću (centar)

	Glavna cesta  uz obalu

	Staza (doljnja punata)

	Uličice u naselju

	Odvojak pored crkve u Račišću


Napomene: Sastavni dio ovog projektnog zadatka su Upute podnositelja za izradu zahtjeva za natječaj Fonda za zaštitu okoliša i  energetsku učinkovitost (KLASA: 310-34/15-03/181, URBROJ: 563-04/212-15-1, Zagreb 23. ožujka 2015.) te Izvještaj o energetskom pregledu javne rasvjete u Gradu Korčuli.

Grad Korčula,
Trg Antuna i Stjepana Radića 1, 20260 Korčula

OIB: 92770362982
GRADONAČELNIK 

Andrija Fabris, ing.
