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A.D.I. TEHNIKA d.o.o. e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
SPLIT, Vinogradska 46 tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22
POPIS MAPA PROJEKATA
ZOoP E-27/22

MAPA 1 27/22-A
ARHITEKTONSKI PROJEKT
Eugrammos d.o.o.
Hektorovi¢eva 54, 21210 Solin
Marija Batina Buli¢, dipl.ing.arh.

MAPA 2 18/22-PK
GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
Eugrammos d.o.o.
Hektorovi¢eva 54, 21210 Solin
Tomislav Bagari¢, mag.ing.aedif

MAPA 3 53/22-E-AP
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
AD.l. Tehnika d.o.o.
Vinogradska 46, 21 000 Split
Ante Prcela, mag.ing.el. (E 2516)

MAPA 4 16/22-VIK
GLAVNI PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
Eugrammos d.o.0.
Hektorovi¢eva 54, 21210 Solin
Tomislav Bagari¢, mag.ing.aedif.. (G4576)

MAPA 5 STR 91/22
STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA
| VENTILACIJE
AD.I. TEHNIKA d.o.0.
Vinogradska 46, 21 000 Split
Toni Tvrdi¢, dipl.ing.str. (S 801)

MAPA 6 54/22-E-AP
PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
A.D.l. Tehnika d.o.o.
Vinogradska 46, 21 000 Split
Ante Prcela, mag.ing.el. (E 2516)

MAPA 7 TD:76163-22Z0OP
ELABORAT ZASTITE OD POZARA
ING-ATEST d.o.0.
Hrvatske mornarice 1K, 21000 Split
Nediljko Matijas, dipl.ing.el. E2870

MAPA 8 TD: 76163-22ZNR
ELABORAT ZASTITE NA RADU
ING-ATEST d.o.0.
Hrvatske mornarice 1K, 21000 Split
Nediljko Matijas, dipl.ing.el. E2870
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A.D.I. TEHNIKA d.o.o.
SPLIT, Vinogradska 46

e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22
SADRZAJ
A. OPCI PRILOZI
1. lzjava projektanta
B. TEKSTUALNI PRILOZI
1. Tehnicki opis
2 Zastita od pozara
3. Prikaz mjera zastite na radu
4 ProraCuni
5 Procjena troskova
C. GRAFICKI PRILOZI
1. Tlocrt suterena, ventilacija
2. Tlocrt prizemlja, ventilacija
3. Tlocrt suterena, VRV
4. Shema VRV-a
5. Tlocrt suterena, radijatori
6. Tlocrt prizemlja, radijatori
7. Shema spajanja ptv, pufera i dizalice
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A.D.I. TEHNIKA d.o.o. e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
SPLIT, Vinogradska 46 tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22

A. OPCI PRILOZI
1. Izjava projektanta

NARUCITELJ: GRAD KOR(:)ULA, TRG ANTUNA | STJEPANA RADICA 1,
20260 KORCULA, 01B:92770362982

GRABEVINA: REKONSTRUKCIVJA GRADE\,/INVE U SVRHU PROSIRENJA |
UREDENJA DJECJEG VRTICA CARA
k.C. 3254 k.o. Cara

PROJEKT: STROJARSKI PROJEKT - Ispravak 1
- projekt grijanja, hladenja i ventilacije

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT- IZMJENA | DOPUNA GRADEVINSKE
DOZVOLE

T.D.: STR 91/22

DATUM IZRADE: studeni, 2022. god.

ZOP: E-27/22

Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) prilaze se:

IZJAVA

TVRTKA | ADRESA: A.D.l. TEHNIKA d.o.o. SPLIT
Vinogradska 46, 21000 Split

OVLASTENI INZENJER:  Toni Tvrdié, dipl. ing. stroj.

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
SA ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

kojom se potvrduje da je glavni projekt “ REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U SVRHU
PROSIRENJA | UREDENJA DJECJEG VRTICA CARA", k.6. 3254 k.o. Cara, uskladen s
odredbama:

- PROSTORNI PLAN DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE ( Sluzbeni glasnik
Dubrovaéko-neretvanske Zupanije br. Sl.gl. DNZ, br. 6/03., 3/05.-uskl., 3/06.*, 7/10., 4/12.-
isp., 9/13., 2/15.-uskl., 7/16., 2/19. i 6/19.-prociSceni tekst i 03/20.)

~ PROSTORNOG PLANA UREDENJA GRADA KORCULE (Sluzbeni glasnik Grada
Kor&ule®, broj 4/12, 4/15,2/16)Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

— Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);
— Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju

(NN 78/15, 114/18, 110/19);
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A.D.I. TEHNIKA d.o.o. e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
SPLIT, Vinogradska 46 tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19);

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20);

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21);

Zakon o normizaciji (NN 80/13);

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10);

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18);

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21);

Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93, 163/03);

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18);

Pravilnik o dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04);
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12);
HRN.U.C9.100 - Dnevno i elektri€no osvjetljenje prostorija u zgradama;

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17);
Pravilnikom o mjernim jedinicama (NN 88/15);

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18);

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19);

Pravilnik o0 obaveznom sadrZaju i opremanju;

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19);

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17,118/19);

Pravilnik o gospodarenju gradevinskim otpadom (NN 38/08);

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom s izmjenama i dopunama (NN 123/97, NN
112/01);

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08);

Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN
145/04);

HRN C.T3.020.040.042.048.051 i HRN Z.B0.001-302 za zavarivanje i ispitivanje zavarenih
spojeva.

Split, studeni, 2022. godine Projektant: Toni Tvrdi¢, dipl.ing.stroj.
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A.D.I. TEHNIKA d.o.o. e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
SPLIT, Vinogradska 46 tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22
B. TEKSTUALNI PRILOZI
1. Tehnicki opis

ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

uvoD

Za potrebe razvoja mjesta Cara planira se povecanje kapaciteta postojeceg vrtiéa.
Pristupa se rekonstrukciji zgrade kojom bi se povecao prostor vrtica i omogucio veci broj
korisnika.

Predmet ovog Glavnog projekta je Izmjena i dopuna vazeée Gradevinske dozvole , a u svrhu
rekonstrukcije zgrade javne i drustvene te poslovne namjene na k.€. 3254 k.o. Cara kojom bi
se prosSirio i uredio postojeci djedji vrtic.

Glavni projekt za rekonstrukciju predmetne gradevine u svrhu proSirenja i uredenja djeCjeg
vrti¢a

Cara obuhvaca sljedece stavke:

1. Projektom je predvidena prenamjena dijela suterena iz javno-poslovne namjene u javnu {j.
prosirenje postojeceg djecjeg vrtica na mjesto poslovnog prostora. Postojeci poslovni prostori
u suterenu se ukidaju. Dodatno, rekonstrukcijom, se djecji vrtic u suterenu prilagodava
Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti.

2. PremjeStanje sanitarnih ¢vorova Skole iz suterena u prizemlje.
3. Popravak krovista.
POSTOJECE STANJE

Zgrada je smjestena na k.&. 3254 k.o.Cara u centralnom dijelu Care, juzno od glavne
prometnice tj. Zupanijske ceste, sa pristupnom cestom na zapadnoj strani. Pravilnog je
pravokutnog tlocrtnog oblika sa aneksom na sjevernom procelju (nema ga u suterenu). Bruto
povrsina iznosi 698,00 m2 zatvorenog dijela te pripadajuci dvoridni prostor. Juzno od zgrade i
dvorista smjesteno je djecje igralite. Na susjednoj Cestici sa zapadne strane nalazi se crkva,
dok je Cestica na isto€noj strani neizgradena. ZemljiSte je u padu u smjeru juga. Suteren je
procCeljima otvoren prema istoku, jugu i zapadu, dok je sjevernom stranom ukopan.

Predmetna zgrada je samostojeca, katnosti suteren, prizemlje+kat (S+P+1), javne i drustvene
namjene — predskolske i Skolske te poslovne namjene.

Cestica ima neposredan kolni i pje$acki pristup sa prilaznih puteva na sjevernom i zapadnom
dijelu. U suterenu se na istoénom dijelu nalazi prostor vrtica dok se na zapadnom dijelu nalaze
poslovni prostori.

Postojeci vrtic kapaciteta je jedne odgojne skupne jedinice sa jednim sanitarnim ¢vorom,
&ajnom kuhinjom i prostorom odgajatelja te ne zadovoljava trenutaéne potrebe mjesta Cara.
Postojeci djedji vrti¢ sastoji se od prostora jedne odgojne skupne jedinice vrticke dobi sa
prostorijom dnevnog boravka, sanitarnim ¢vorom te ¢ajnom kuhinjom i prostorom boravka
zaposlenika/ odgajatelja. Ostali prostor koristi se kao spremiste.

Suteren je procCeljima otvoren prema istoku, jugu i zapadu, dok je sjevernom stranom ukopan.
U prizemlju, na istocnom dijelu nalazi se prostor Skolske namjene koji se sastoji od ulaznog
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A.D.I. TEHNIKA d.o.o. e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
SPLIT, Vinogradska 46 tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22

prostora i hodnika, zbornice i u€ionice razredne nastave, dok se na zapadnom dijelu nalaze
poslovni prostori sa pripadajuc¢im sanitarnim ¢vorom. Sanitarni ¢vorovi za potrebe Skole nalaze
se u suterenu a pristupa im se unutradnjim stubiStem s prizemlja. U prizemlju, na zapadnoj
strani nalaze se poslovni prostori kojima se pristupa izvana tj. sa sjeverne strane.

Na katu se na istoénom dijelu nalazi ostatak prostorija $kole koju ¢€ine dvije ucionice, dok se
na zapadnom dijelu nalazi 5 poslovnih prostora.

KroviSte zgrade prokiSnjava a konstrukcija krovista je djelomi¢no osteéna pod utjecajem vlage.
Uvidom na terenu zakljuéeno je da kao posljedica porkiSnjavanja dolazi do pojave tragova
vlage i plijesni na svim etazama pa tako i u suterenu. Trenutno stanje krovidta ne zadovoljava
temeljne zahtjeve za gradevinu u pogledu zdravlja i sigurnosti korisnika.

Postojeca gradevina je =zakonita, tj. ima UPORABNU DOZVOLU ZA GRADEVINE
IZGRADENE PRIJE 15.2.1968.GODINE.

Navedena pomo¢na zgrada ima UPORABNU DOZVOLU iz 2015. godine.
KLASA: UP/I-361-05/15-30/000029

UR BROJ: 2117/1-23-2-15-0004

Korcula, 20.04.2015.

Postojeca gradevina ima vaze¢u Gradevinsku dozvolu iz 25.10.2018. godine
Klasa: UP/I-361-03/18-01/000290

URBROJ: 2117/1-23/2-5-18-0009

Korcula, 25.10.2018.
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A.D.I. TEHNIKA d.o.o. e-mail: a.d.i.tehnika@gmail.com
SPLIT, Vinogradska 46 tel: 021/553007 , OIB: 47244654953

TD: STR 91/22 ZOP: E-27/22

GRIJANJE | HLADENJE

Projektom termotehnickih instalacija rijeSeno je zagrijavanje zimi, rashladivanje ljeti
navedene gradevine, §to se vrSi pomocéu viSe sustava termotehnickih instalacija koji su
pojedinacno opisani u sljedecem tekstu. Pri izradi projekta vodeno je raCuna da predvidene
instalacije zadovoljavaju uvjete:

e da su po kvaliteti pouzdane;

e da su koriSteni alternativni sustavi grijanja i hladenja;

e ekonomi¢ne u pogonu i odrzavanju;

e po investicijskoj vrijednosti prihvatljive;

e da su jednostavne za rukovanje i odrzavanje;

e daje za svu opremu u garantnom roku i poslije osiguran brz i u€inkovit servis;
e da je brza montaza i ugradnja;

e daje vijek trajanja ugradene kapitalne opreme barem 15 do 20 godina.

Pri izradi projektne dokumentacije postivani su zakoni, norme i propisi vazeéi u Republici
Hrvatskoj, te medunarodne EN norme, VDI smjernice i ostala pravila struke za projektiranje
pojedine vrste instalacija.

PROJEKTNI UVJETI

IzraCun transmisijskih gubitaka i dobitaka topline se vrsi po programu INTEGRA — CAD
firme IMPULS SOFT, prema HRN EN 12831/2004: Sustavi grijanja u gradevinama — postupak
proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831/2003) prema sljedeé¢im ulaznim
podacima:

vanjska projektna temperature: tv=-4 °C

relativna vlaznost: p=90 %

objekt: samostojeci, pojedinacni

predio: normalan, s jakim vjetrom (6 m/s)
koef. prolaza topline gradevinskih prema podacima iz arh-gradevinskog
konstrukcija: projekta

IzraCun dobitaka topline vrsi se po programu INTEGRA — CAD firme IMPULS SOFT, prema
VDI 2078, prema sljedeéim ulaznim podacima:

vanjska projektna temperature: tv=+35 °C

relativna vlaznost: p=40 %

koef. prolaza topline gradevinskih prema podacima iz arh-gradevinskog
konstrukcija i vrsta ostakljenja: projekta

Projektnom za grijanje i hladenje predvidena je instalacija VRV sustava klima jedinica, dok se
za grijanje sanitarnih prostora koriste jos i radijatori grijani dizalicom topline.

OPCENITO O VRV SUSTAVU

VRV sustavi su sustavi klimatizacije s viSe zona koji su dizajnirani za klimatizaciju
velikog broja soba. MoZe se spojiti jedna jedinica VRV sustava od 2 do 100 ili viSe unutarnjih
jedinica razli¢ite vrste. U ovom slu€aju, za razliku od multi-split sustava u VRV sustavima,
zajednicki cjevovodni sustav s razgranavanjem u potrebnim ¢vorovima, $to znatno smanjuje
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troSkove instalacije i omoguéava vremenom povecéanje broja unutarnjih jedinica bez
postavljanja dodatnih autocesta. Osim toga, duljina medudrzavnih komunikacija moze dosedi
100 m, a visinska razlika - 50 m bez gubitka shnage. To omogucava postavljanje vanjske
jedinice na bilo kojem prikladnom mjestu - u pomoc¢noj sobi, na krovu ili na udaljenosti od
klimatizirane zgrade. Sve unutarnje jedinice VRV sustava neovisni, mogu biti razlicitih tipova i
odrzavati individualnu zadanu temperaturu. Svaka unutarnja jedinica VRV sustava ima
elektronicki termostatski ventil koji regulira koli€inu ulazne rashladne tekuéine od opéeg puta,
ovisno o toplinskom optere¢enju ovog uredaja. Zbog toga VRV sustav odrzava zadanu
temperaturu glatko, bez razlika uobi€ajenih u uobi€ajenim klimatizacijskim uredajima, koji
odrzava zadanu temperaturu zraka povremeno uklju€ivanjem i iskljuivanjem. Unutarnje
jedinice VRV sustava mogu se kontrolirati pojedinacno ili centralno uz pomo¢ automatskog
sustava upravljanja.

Rashladni medij je freon R32, (spada u HFC skupinu: fluorirani ugljikovodici, ne sadrzi
klor stoga ne uniStavaju ozon) ekoloski prihvatljiva radna tvar bez utjecaja na razgradnju
ozonskog omotaca (potencijal razgradnje ozona ODP = 0).

Osnovne znacajke ovog sustava su:

e pouzdan i ekonomi€an rad i u rezimu hladenja;

e pojedinacne regulacije temperature u prostoru;

e izbor optimalnog rezima rada ovisno o zahtjevima;

e fleksibilnost u radu;

e optimalna potrosnja elektri€ne energije ovisno o opterecenju;

o prilagodljivost kapaciteta rada stvarnim potrebama, ovisno o vanjskoj temperaturi, broju
prostora koji su u funkciji, uklju€enosti ili isklju¢enosti pojedinog unutarnjeg uredaja;

e potroSnja elektriCne energije i angazirana elektricne snaga su proporcionalni stvarnim
potrebama (npr. potreba za 60% nazivnog kapaciteta znaci cca. i angaziranost 60%
elektricne snage);

e jednostavnost regulacije;

e ostvareni stupanj uCinkovitosti (temp.) je i do 76%;

e ostvareni stupanj uCinkovitosti (ental.- grijanje) je i do 68%;

¢ nivo zvu¢nog tlaka, 1,5 mispod jedinice u uvjetima navedenim u katalogu proizvodaca:
37/36/32 dB(A);

e uz uredaj se isporucuje ziCani daljinski upravlja€ za kontrolu i regulaciju.

OPCENITO O DIZALICAMA TOPLINE

Dizalice topline zrak-voda za kucanstvo predstavljaju djelotvorno rje$enje grijanja
prostora i potroSne vode, te aktivnhog hladenja. Njihova je tehnologija slicha tehnologiji
hladnjaka, i jednako je jednostavna za koriStenje. Koristeci besplatnu toplinu iz okoliSnog
zraka, dizalica topline ostvaruje ustedu energije koja u kratko vrijeme isplacuje investiciju.

Dizalice topline, poznate joS kao i toplinske pumpe, koriste geotermalnu energiju iz zemlje,
podzemnih voda ili zraka te preko sustava grijanja prenose toplinu u stambeni prostor.
Toplinske pumpe ne proizvode Stetne plinove te rade vrlo u€inkovito ¢ak i na niskim vanjskim
temperaturama. Sustav se jednostavno primjenjuje i na ve¢ postojece instalacije te je na
ovakav nacin moguée osigurati toplinsku energiju i potrosnu toplu vodu za kuc¢anstvo tokom
cijele godine. Uz to, za vrijeme ljetnih mjeseci dizalice topline se koriste za hladenje objekta te
ne treba €uditi veliki porast popularnosti ovog sustava.
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Tehnologija dizalice topline radi, tako da vanjska jedinica dizalice topline uzima toplinu iz
vanjskog zraka i njenu temperaturu podize do one temperature koja je potrebna za grijanje
prostora ili za grijanje potroSne tople vode. Kada temperatura dosegne Zeljenu razinu Salje se
dalje, a cijeli se ciklus ponavlja koliko god je potrebno da se postigne Zeljena temperatura u
prostoru ili u potrosnoj toploj vodi. Kada temperatura dosegne Zeljenu razinu, prenosi se dalje
radnim medijem do unutarnje jedinice preko koje se onda zagrijava prostor, kao Sto je
prikazano na sljedecoj slici.

Prednosti i nedostatci dizalica topline
Prednosti:

e koriStenje prirodnih, neiscrpnih izvora energije; neovisnost o energentima;

¢ nema Stetnih emisija;

¢ ucinkovitost: do 75 posto energije dolazi iz okolia, samo 25 posto treba dodati u obliku
elektricne struje;

e hladenje tijekom ljetnih mjeseci;

e jednostavna tehnologija visokih vrijednosti, niskih troSkova odrzavanja s dugim vijekom
trajanja.

Nedostatci:

e veca pocetna ulaganja;
e potreban je niskotemperaturni rezim grijanja, $to zahtijeva preinake u slu€aju prelaska
s visokotemperaturnog rezima.

TOPLINSKA IZOLACIJA CJEVOVODA

Toplinska izolacija treba se izvrSiti prema tehnickoj i grafickoj dokumentaciji. Vrsta
izolacije mora odgovarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora
biti izvedena tako da sprje€ava odavanje topline preko odredene granice. Toplinska izolacija
toplih cijevi predvidena je od mineralne vune ¢iju debljinu odreduje nazivni otvor cijevi.

Temperaturno podrucje primjene -40°C do +105 °C
Koeficijent provodljivosti 0.036 W/mK, pri t=0°C
Provodljivost viage 7000

Vatrootpornost klasa B1 (DIN 4102-B1)
Zvucna izolacija do 30 dB(A) (DIN 52 218)

Vanjski plast je od Al. folije. Postavljanje Al. folije i ljepljive trake potrebno je izvesti tako da
polozaj Savova i preklopa sigurno i efikasno sprje€avaju prodor vode u izolaciju (treba se
nalaziti s donje strane cjevovoda). Narocitu paznju potrebno je posvetiti obradi toplinske
izolacije i obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako bi se omogucilo nesmetano
kretanje cjevovoda i sprijeCilo prodor vode. Sve metalne dijelove instalacije koji se ne izoliraju
oCistiti metalnim Cetkama, dva puta minizirati, obojiti i lakirati bojom postojanom na
odgovarajuéoj radnoj temperaturi.

Debljina izolacije prikazana je u sljedecoj tablici:

Cijev: NO 15 | NO20 | NO 25 NO 32 | NO40 | NO50 | NO 65
Debljina [mm]: 20 20 20 30 30 30 40
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Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru moraju se premazati s bijelom bojom npr.
Armafinish 99. Takoder imaju i vanjski plast od Al lima (0.5 mm). Postavljanje lima ili folije
izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprje€avaju prodor vode u izolaciju,
tj. da se nalaze s donje strane cjevovoda. Sve cjevovode toplinski izolirati s cijevnom izolacijom
odgovarajuéeg promjera. Spojeve treba dobro izvesti, tj. prethodno dobro namazati podlogu s
ljiepilom.

CIJEVNI VODOVI | CIJEVNA MREZA — BAKRENE CIJEVI FREONSKIH INSTALACIJA

Svi pojedinacni cjevovodi trebaju se izvesti iz jednog komada, bez spajanja
zavarivanjem ili lemljenjem. Ovo se poglavito odnosi na cjevovode poloZene u sloju ispod
toplinske hidroizolacije na krovu, jer su cjevovodi nakon montaze nepristupacni. Eventualna
mjesta zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajuéih vrataSaca (pri podu).
Cjevovodi moraju biti isti i nezamaséeni. Nakon spajanja uredaja i povezivanja s cjevovodom,
meduspojni cjevovod je potrebno vakuumirati. Vakuum treba biti od 5-40 mmVS apsolutnog
tlaka, minimalno vakuumirati 2 sata, a u slu¢aju da je vakuum i nakon toga veci od 5 mmVS,
provjeriti moguéa mjesta propustanja. Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar s
dodatkom fosfora. Bakarne cijevi se tvrdo leme (plinski) gdje je to¢ka taljenja 700—845°C.
Koli¢ina R32 koju treba dodati iznosi cca.25-30 gr/m.

Sve cjevovode za R32 treba toplinski izolirati, a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda
koji se vodi u spustenom stropu (sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom,
a toplinski izolirati i ventile na unutarnjim uredajima). Nije dopusSteno koristiti sljedece
materijale: pocin¢ane cijevi, legure aluminija s viSe od 2% Mg ili pak Cisti magnezij. Navojne
spojeve treba izbjegavati, a u slu€aju da to nije moguce za brtvljenje nije dopusteno Koristiti
brtvila na bazi glicerina i sl. Sve cjevovode za razvod R32 i priklju¢ke izvesti od bakrenih
beSavnih cijevi prema proradunu cijevne mreze, tehni¢kom opisu, nacrtima i shemama u
projektu.

Treba voditi paznju da su cijevi:

o (iste od praSine i sl.;
¢ suhe s unutarnje strane (ne smije biti vode ili ulja);
e nepropusne.

Postupak tvrdog lemljenja cijevi:

Korak Opis

1. Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili poloZaju prema dolje (da se sprijeci
curenje ne smije se lemiti u polozaju iznad)

2. U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati duSik (tlak p=0,2 bar), te poduzeti
potrebne protupozarne mjere

3. Pripremiti cijevi za lemljenje i za eventualno gasenje pozara (u blizini se treba biti
aparat za gasenje )

4. Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje

5. Provjerite da li su cijevi propisno ovjeSene

Temperatura tvrdog lemljenja:

Bakar - bakar 735-815°C
Bakar — Celik 905 - 955°C
Bakar - Mesing 700 - 845°C
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Razmak izmedu cijevi:

Nominalni promjer 20 ilimanje 25-40 50
Maksimalni razmak [m] 1,0 1,5 2,0

Cu - cijevi ne smije se montirati direktno na ovjesnice. Potrebno je postavi nesto izolacijskog
materijala izmedu kako bi se sprijecile vibracije i omogucile dilatacije.

Tehnicki podaci za Cu cijev, prikazani su u tablici:

ddxs[mm] | plkg/m] | Pmaxi[bar] |V [lit/m] Sipka 5 [m] | Kolut 50 [m]
6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T

*T- tvrda, PT- polutvrda, M- meka

*Pmax odnosi se na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih
cijevi s R=200 N/mm? i faktorom sigurnosti 3,5 pri radnoj temperaturi 100°C

* Cu cijevi standardnih dimenzija do 22x1,0 mogu se Koristiti i za R32

Punjenje dusikom

Ako se nije ,pustao” dusik u toku lemljenja, velika koli¢ina ,,oksidnog filma“ se stvorila na mjestu
i u okolici mjesta lemljenja (s unutarnje strane). Oksidni film moze zacepiti elektromagnetni
ventil, kapilarnu cijev, usisnu rupicu za povrat ulja na akumulatoru $to sve moze dovesti do
gre$aka u radu i kvara uredaja. Da bi se sprijecCili ovi problemi, potrebno je lemiti ,pod duSikom*
kako bi se uklonio zrak u toku lemljenja.

Jako bitno za lemljenje cjevovoda za rashladne medije:

e treba biti siguran da se koristi plin dusik, a ne kisik ili CO;
e potrebno je na bocu dusika ugraditi reducir ventil.

Ispiranje cjevovoda

Vrsi se duSikom kako bi se uklonile sve necistoée (strani komadici oksida, prasina i sl.), ¢ime
se postizu tri glavna efekta:

¢ uklanja se oksidni film s unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u
toku lemljenja;

¢ uklanja se pradina, krupnije necistoce;

e provjera povezanosti cjevovoda izmedu unutarnjih i vanjske jedinice (i tekucinski i
cjevovod plinovite faze).
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Tlak dusSika kojim se ispire cjevovod treba da bude p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj
Cijevi.

Tlaéna proba

Tla€na proba je nuzan zahtjev za ovakvu vrstu instalacija. Nakon kompletnog zavrSetka mreze
cjevovoda, potrebno je izvrsiti tlaénu probu (test propustanja) cjevovoda prije toplinske
izolacije.

ISPITIVANJE | REGULACIJA - INSTALACIJA ZA R32

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vrSe se ispitivanja koja
moraju pokazati da je instalacija ispravna i sigurna, te da se moze koristiti bez opasnosti za
radno osoblje, korisnike i sami objekt. Sva ispitivanja se moraju izvrsiti prije zavrsnih radova .
prije bojenja, postavljanja izolacije i drugih zavrdnih radova, kako bi se moglo to¢no odrediti
mjesto na kojima instalacija nije ispravna. Ispitivanja se moraju obaviti na potpuno montiranim
instalacijama, spremnim za probni pogon, osim zavrdnih radova. Mogu se izvrsiti prethodna
djelomi€na ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema instalacije, kako bi se utvrdila
njihova ispravnost prije povezivanja s ostalim dijelovima instalacije. Ova prethodna ispitivanja
vrSi izvodac€ radova u cilju provjere ispravnosti izvrSenih radova. Ovim ispitivanjima moze
prisustvovati i nadzorni organ Investitora.

Zavrdnim i zvani¢nim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni organ
Investitora. O navedenim ispitivanjima mora se napisati zapisnik u koji se moraju unijeti svi
potrebni podaci i rezultati ispitivanja. Rezultati ispitivanja s potrebnim opisom moraju se unijeti
u knjigu gradenja.

Svi freonski cjevovodi zajedno sa opremom i cjelokupnom armaturom moraju se ispitati na
ispitni pritisak pomocu neutralnog plina duSika. Pritisak ispitivanja (probni pritisak) mora biti
najmanje 1,2 puta veéi od radnog pritiska (22-23 bar). Vrijeme drzanja pod probnim pritiskom
iznosi najmanje 2 sata. Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na kraju
ispitivanja probni pritisak ne smije opasti vise od 2% od pocetnog probnog pritiska. Takoder je
potrebno voditi ra€una da nije do$lo do naglog temperaturnog pada, $to moZe znacajno utjecati
na tlak. Ostale instalacije, uredaji i oprema moraju se ispitati u skladu s vrstom instalacije na
ispravan i siguran rad. Pored ovih ispitivanja moraju se izvrSiti i ona ispitivanja koja zahtijeva
isporucilac opreme ili uredaja, kako bi se dokazala ispravnost i sigurnost te opreme i uredaja.
Na kraju svih ovih ispitivanja mora se konstatirati i zapisnicki utvrditi ispravnost svih instalacija,
opreme, elemenata, uredaja i cjelokupne instalacije.

Prije same tlatne probe i reguliranja, trebaju se obaviti zavrSni radovi na instalacijama, opremi
i uredajima, kao $to su:

e antikorozivna zastita;
e bojenje;
o toplinska izolacija i drugo.
Probni rad i reguliranje opreme trebaju pokazati da je ugradena oprema ispravna i

funkcionalna, te da ostvaruje trazene karakteristike i kapacitete. Na kraju probnog rada i
regulacije mora se utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna za redovan pogon.

Ako se u toku ispitivanja, vrSenja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme,
instalacije i uredaj imaju neke nedostatke, propustaju ili ne daju zahtijevane i garantirane
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rezultate, potrebno je odmah pristupiti otklanjanju nedostataka i utvrditi njihov uzrok.
Neispravnu opremu potrebno je popraviti ili zamijeniti ispravnom.

Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vrsiti u takvim vremenskim uvjetima da
budu vjerodostojna i da se sa sigurno$¢u moze utvrditi siguran i funkcionalan rad instalacije u
svim uvjetima i reZimima rada. Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme mozZe se vrsiti
prema zahtjevima koje moraju ispuniti te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni
da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavrSetku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSnom ispitivanju,
potrebno je izraditi uputstvo o rukovanju i odrzavanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih
jedan mora biti uokviren, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.

VENTILACIJA

Ventilacija prostora predvida se mjeSovita, prirodna putem otvorivih prozora i vrata te
prisilna putem ventilatora s ubacivanjem i izbacivanjem zraka. Projektom ventilacije, rijeSeno
prozraCivanje gradevine, §to se vr§i pomocu viSe sustava termotehnickih instalacija koji su
pojedina¢no opisani u sljede¢em tekstu.

LIMENI ZRACNI KANALI

Svi limeni kanali za sve sisteme klimatizacije, zratnog grijanja i ventiliranja biti ¢e
isporuceni, instalirani, kompletno priklju€eni, ispitani i podeSeni prema odgovaraju¢im
nacrtima. Elementi koji su sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmjerivaci zraka (skretne
lopatice, strujnice), regulatione zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od
koga su izradene stijenke kanala. Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka potrebno
je na ograncima predvidjeti regulacijsku zaluzinu ili regulacijsku zaklopku sa Cetvrtastim
zavrSetkom osovine, jasno izbacene izvan kanala (predvidena za ru¢nu ili regulaciju pomocu
el. pogona).

A) Pravokutni kanali
Konstrukcija kanala je klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije:

e kanali niskog pritiska (brzina ispod 10 m/s);
e kanali visokog pritiska (brzina 10 - 15 m/s).

Dimenzije prostora i pozicije plana biti ¢e provjerene na licu mjesta, prije nego zapocne
proizvodnja i montaza limenih kanala. Sve spojnice i veze na postrojenju biti ¢e postavljene
tako da se gubici zraka svedu na minimum. Propusnost kanala pri 400 Pa razlike pritisaka
maksimalno smije iznositi 0,5 m*h po m? vanjske povrine kanala, ukljugivo spojeve kao
prirubnice, trake, pregibe i sl.

U kanalima ne smije biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi sprje€avale protok zraka (osim
regulacijskih zaluzina i zaklopki, protupozarnih zaklopki, usmijerivaca i sl.). Sistem kanala
napravljen je od valjanog Celi€nog pocin¢anog lima. Navedeni ventilacijski kanali izraduju se
od pocin€anog €eli¢nog lima - klasa 1,4 po DIN 24191 (EUROVENT 2,2) uklju€ivo prirubnicki
profili Mez/Gephard P20/30 i kutnici. OvjeSenje kanala vrSi se prema situaciji na licu mjesta i
na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini kanala. Prirubnice, ovjesnice i ostalo potrebno je
premazati zastitnim slojem temeljne boje. lzradu, spajanje i u€vrscivanje kanala moguce je
izvesti i na drugi nacin, ako zadovoljava uvjet potpune nepropusnosti i krutosti kanala.

U sljedecoj tablici navode se preporucene konstrukcije za pravokutne kanale:
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Dimenzije najduze | Debljina lima [mm] | Min. veliCina kutnika ukrucenja i max.
stranice [mm] produzeni prostor medu kutnim vezama [mm]
do 224 0,50 nepotrebno
250 — 450 0,60 nepotrebno
500 — 900 0,75 25x25x3, 1500
1000 — 1400 0,90 25x25x3, 1500
1600 — 2000 1,00 40x40x3, 1500
2240 — 2500 1,13 40x40x3, 750
2800 - 3150 1,25 50x50x6, 750

Stranice od 450 mm - 1600 mm $irine koje zauzimaju vide od 1,0 m? prostora, uévr§éuju se
krizanjem, osim ako kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk. Kutni profili
na prirubnicama pri¢vrSéuju se na razmacima od 150 mm. Obodni slojevi trebaju biti
priévr§¢eni plasticnom ljepljivom smjesom i zakovani sa:

e 6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm;
e 8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm ili veéim vijkom na razmacima
od maksimalno 150 mm.

Na obodnim spojevima krajevi kanala trebaju se preklapati. Sirina preklopa je minimalno 10
mm. Kanali trebaju biti opremljeni usmjerivaima i svim potrebnim elementima kako bi se
osigurao pravilan protok zrak. Svaki pocin€ani dio kanala na kojem je galvanizacija oSte¢ena
prilikom proizvodnje ili montaze, treba biti adekvatno zasticen tj. premazan s dva sloja
obogacenog cinka ili neke druge boje otporne na koroziju. Izvoda¢ radova obvezuje se da ¢e
po zavrSetku izvodenja razvodne mreze kanala osigurati garancijska ispitivanja propusnosti
ugradenih sistema, od strane za to specijalizirane institucije i prema propisima ili nacinu
usuglasenom sa struénom sluzbom investitora.

B) Okrugli kanali
Okrugli («spiro») ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog Celi¢nog lima — izrada po DIN
24147 (klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti sliedecih debljina prikazanih
u tablici:

Promjer kanala [mm] | Debljina lima [mm]
od 224 0,5
250 — 450 0,6
500 — 800 0,75
900 — 1250 1,0
1400 — 1600 1,13
preko 1600 1,25

Pomo¢ni kanali - fitinzi za spajanje i raCvanje moraju imati moguénost uvlagenja u okrugle
kanale. Kako bi se pospjesilo dobro brtvljenje, potrebno je pomocu silikonskog kita premazati
povrsine spojnih - fazonskih komada, te spojeve presvuci - bandazirati plasticnom trakom ili
plastizol trakom. U pogonu propustanje zraka ne smije biti vece od 0,5 m*h po m?, vanjske
povrsine kanala pri 400 Pa razlike pritisaka. lzvoda¢ radova obvezuje se da ¢e po zavrSetku
izvodenja razvodne mreze kanala osigurati garancijska ispitivanja propusnosti ugradenih
sistema, od strane za to specijalizirane institucije i prema propisima ili na¢inu usuglaSenom sa
stru¢nom sluzbom investitora.
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TOPLINSKA IZOLACIJA ZRACNIH KANALA
Izolacija ventilacijskih kanala dovodnog hladenog zraka predvidena je u:

e spustenim stropovima;
e instalacijskim Sahtovima.

Koristi se elastomerna izolacija debljine 10 mm s parnom branom, proizvod kao K-FLEX tip
DUCT sa samoljepljivom povrsinom zasticenom silikoniranim filmom gdje je faktor otpora na
difuziju vodene pare po DIN 52615 p = 5.000. Takoder se moze Koristiti i odgovarajudéi tip
drugog proizvodaca.

DOPUNSKI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Ovi tehniCki uvjeti su dopuna i detaljnije objaSnjenje projekta za projektirane vrste
termoinstalacija i kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome su obavezni za izvodaca:

e Instalacija se treba izvesti prema planu (tlocrtu, detaljima i shemama) i tehni¢kom opisu
u projektu, vazec¢im standardima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

e Za sve promjene i odstupanja od navedenog projekta, mora se pribaviti pismena
suglasnost nadzornog inZenjera, odnosno projektanata.

e |zvodac je duzan prije poCetka radova, projekt provijeriti na licu mjesta te za eventualna
odstupanja konzultirati se s projektantom.

o Materijal koji se upotrebljava mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju
materijala na gradiliste, na poziv izvoda¢a nadzorni inZenjer ga pregledaje i njegovo
stanje navodi u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ upotrebio materijal za koji se
kasnije utvrdi da nije odgovarajuci, na zahtjev nadzornog inzenjera mora se isti skinuti
s gradevine i postaviti drugi koji odgovara propisima.

e Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u tijeku rada i
poslije pokazalo nekvalitetno izvoda¢ je duZzan o svom trodku ispraviti.

e Prije nego se pride polaganju cjevovoda mora se izvrsiti to€no razmjeravanje i
obiljeZzavanje na zidu, podovima ili stropovima, te naznaciti mjesta za nosace, konzole
ili ovjesnice.

Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i ishodenje
uporabne dozvole:

e Zapisnik o izvrSnom ispitivanju nepropusnosti instalacije.
o Ateste ugradene opreme i materijala.

e Zapisnik o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

e Mjerenje o nivou buke unutar prostora i u okolini.

Mjerenje i kontrolni pregledi:

¢ Najmanje jednom godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja
(u pravilu pred sezonu grijanja ili hladenja).

e Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaiji, filteri i sl., vrSi se viSe puta u toku
godine, ovisno o potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

o Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve, treba
kontrolirati i odrzavati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz uredaj.
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e Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis smiju vrsiti samo osobe koje su tehnicki
osposobljene i ujedno ovlastene od strane odgovorne osobe.

ZAVRSNE ODREDBE

Nakon obavljene montaze, potrebno je obaviti probni pogon u kojem treba da se
postignu parametri predvideni projektnim zadatkom, odnosno proracunom i to u pogledu
koliCine zraka, toplinskih ucina i drugo. Kod primopredaje instalacije izvodac je duzan isporuiti
sve potrebne ateste, uputstvo za rukovanje i sheme instalacije prema izvedenom stanju.
Osoba koja preuzme rukovanje postrojenjem treba imati stru¢nu kvalifikaciju po moguénosti
VKV strojobravar po jedan u svakoj smjeni. Investitor je duzan osigurati osobnu zastitnu
opremu u skladu s propisima zastite na radu.
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2. Zastita od pozara

U svrhu zastite zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za

uklanjanje uzroka poZara, za otklanjanje i gaSenje poZara, za sprije€avanje nastajanja i Sirenja
pozara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i pruzanje pomoci kod otklanjanja posljedica
pruozrokovanih pozarom. Zastita od poZara se kontinuirano organizira i provodi u svim
prostorima gdje postoji moguénost nastajanja pozara. Temeljem gornjih opcih odredbi
donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara. TehniCka rjeSenja koja sadrzi ovaj
projekt, u skladu su sa tehnic¢kim propisima i standardima navedenim u “Popisu primjenjenih
pravilnika i tehni¢kih propisa”.

OPCENITO:

e Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuée ateste. Kompletna oprema
i cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava pouzdanog
izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

e Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i
njezinom funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala
i uredaja koji su atestirani.

e Od instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

¢ Moguénost izbijanja poZara postoji na elektriCnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi
ispitani i atestirani za siguran rad.

e Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene
opreme i materijala.

PRIMJENJENI PROPISI:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17 i 118/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o obaveznom potvrdivanju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na
otpornost na pozar te o uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe ovlastene za
atestiranje tih proizvoda (NN 24/90, 47/97, 68/00 )

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 126/21)
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 03/07, 76/07)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
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Pravilnik o tehni€kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl. list SFRJ
38/89, NN 69/97)

— Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o dopunama Pravilnika o tehniCkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske

— sustave (SI. List 38/89, NN 53/91 — Zakon o standardizaciji 69/97)

Projektant: Toni Tvrdi¢, dipl.ing.stroj.
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3. Prikaz mjera zastite na radu

U projektu su primjenjeni sljededi propisi i pravila zastite na radu:

Zakon o zastiti naradu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije (NN 06/84, 42/05)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehniCkom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksp.
atmosferom (NN 39/06)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati prostorije za proizvodnju i promet namirnica i
predmeta opée uporabe (NN 118/99 i 63/00)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Primjenom propisa i pravila zastite na radu projektom je ostvareno slijedece:

e Mijere za ograniCenje buke i vibracija: postignuti nivo buke izvan objekta su u
dozvoljenim granicama.

¢ Mjere za otklanjanje opasnosti: smjestaj opreme, pristup radi odrZzavanja osigurane su
sigurnim udaljenostima i raspolozivim visinama, posebno u prolazima.

e Mjere zastite od pozara i eksplozije prikazane su u posebnom ,Prikazu mjera®“.

Posebne mjere zastite na radu:

e Nacin na koji se mogu izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja
instalacijom bit ¢e opisan u ,Uputstvu za rukovanje®, kompletiranom shemom izvedene
instalacije.

e Uputstvo izraduje izvoditelj i predaje investitoru prilikom primopredaje. Uz uputstvo,
isporuCuju se i atesti za ugradeni materijal i opremu.

Projektant: Toni Tvrdi¢, dipl.ing.stroj.
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4. Proracéun

GUBICI TOPLINE

Proracun transmisijskih i ventilacijskih gubitaka topline za sve prostore unutar
gradevine izveden je racunalnim programom i detaljno prikazan u glavnhom projektu
racionalne upotrebe energije i toplinske zastite.Projektni uvjeti su:

vanjska projektna temperatura: tv=-4 °C
relativna vlaznost: p=90 %
predio: normalan, s jakim vjetrom (6 m/s)

Koeficijenti prolaska topline [U] su dozvoljeni prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. RH 110/08 i 89/09). Projektne temperature unutar
prostorija upisane su u nacrtima uz oznaku odredene prostorije.

ProraCun je izveden prema normi HRN EN 12831. Proraunom se odreduju gubici topline
uslijed transmisije kroz gradevne elemente, gubici topline zbog ventilacije, prirodne kao i
mehanicke, te eventualno dodatni toplinski u¢in za ponovno zagrijavanje zgrade (samo kod
zgrada sa prekidom grijanja).

Transmisijski gubici topline raCunaju se prema:
O = Hr* (Oine — 6e)
Hr =ZA-(U+AUyg) " fi
@ =Hr - (Oine —0e) =LA (U + AUyp) " Oine — 0e) " fie

pri éemu su:
Dy — transmisijski toplinski gubici, [W]
Hr - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, [W/K]
Oin: - unutarnja projektna temperatura (u prostoriji), [°C]
0. - vanjska projektna (okolina) temperatura, [°C]
A - povrdina plohe, [m?]
U - U-vrijednost, koeficijent prolaza topline, [W/(m?3K)]
Uyp - dodatak za toplinske mostove, [W/(m?K)]
fr - temperaturni korekcijski faktor, [-]

Gubici topline usljed ventilacije racunaju se prema:

Gy =V, Cy 0z Bint—uiaz — be) (W]
V, = Vp 1, [m3/h]

pri éemu su:
Dy, — ventilacijski toplinski gubici ukoliko se NE Koristi rekuperator, [W]
Vz - potrebni volumen protoka zraka, [m*/h]
C. - specifi¢ni toplinski kapacitet zraka, [W/kgK]
0z - gustoca zraka, [kg/m”’]
Oint—vwiaz- t€Mperatura ubacenog zraka u prostoriju, [°C]
Oint - unutarnja projektna temperatura (u prostoriji), [°C]
0, - vanjska projektna (okolina) temperatura, [°C]
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Vo - volumen prostora, [m?]

I, - potrebni broj izmjena zraka, [h']

Dodatni toplinski uc¢in za ponovno zagrijavanje racuna se prema:

Opy = A; ~ fry (W]

pri éemu su:
Ai - povr$ina poda grijane prostorije, [m?]
frH - korekcijski faktor ovisan o vremenu ponovnog zagrijavanja, [-]

Ukupni toplinski gubici, jednaki su sumi transmisijskih, ventilacijskih gubitaka i topline potrebne
za ponovno zagrijavanje prostorije.

CDGR = ZCDT + ZCDV + Zq)RH [VVJ

Proradun gubitaka topline izvrSen je racunalnim programom INTEGRA — CAD firme IMPULS
SOFT - Rijeka.

DOBICI TOPLINE

Proradun dobitaka topline izvrSen je po programu INTEGRA — CAD firme IMPULS
SOFT - Rijeka, po VDI 2078, prema slijede¢im ulaznim podacima i i detaljno prikazan u
glavnom projektu racionalne upotrebe energije i toplinske zastite.

vanjska projektna temperatura: tv=+35 °C
relativha vlaznost: p=40 %
koeficijent prolaza topline gradevinskih prema podacima iz arh—gradevinskog
konstrukcija i vrsta ostakljenja: projekta
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5. Procjena troskova

Ukupno procijenjena vrijednost radova za strojarske instalacije projektirane ovim projektom iznosi:
436.000,00 kn, bez uracunatog PDV-a.
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C. GRAFICKI PRILOZI
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SUTEREN
PROSTORIJA ZAVRSNA OBRADA POVRSINA (m?)
1 vjetrobran PVC podna obloga 5.85
2 garderoba PVC podna obloga 16.50
3 sanitarni ¢vor PVC podna obloga 12.49
4 pretprostor PVC podna obloga 439
5 prostor odgajatelja PVC podna obloga 475
6 sanitarni ¢vor-odgajatelji PVC podna obloga 1.50
7 kuhinja keramicke plocice 7.38
8 sanitarni ¢vor-kuhinja keramicke plocice 1.52
9 soba za izolaciju PVC podna obloga 7.68
10 prostor dnevnog boravka-jaslice | PVC podna obloga (Tarkett IQ) 50.30
11 prostor erevnog boravka PVC podna obloga (Tarkett 1Q) 61.29
vrticka grupa
neto ukupno: ‘ 173.65
bruto ukupno: ‘ 233.56

®| N ALFZ425X125 ..

LFZ425X1

POPIS OPREME:

1 - stoli¢ i stolica (za vrticku grupu h=35 cm, za jaslicku
grupu h=27cm)
2 - lagana lezaljka s tvrdom podlogom
3 - ormari za igracke i didakticka pomagala
4 - otvorene police za igracke i knjige na dohvatu djeci
5 - montazni elementi za sastavljanje igracih kuti¢a,
lutkarskog podija itd.
6 - panoi, viseca plo¢a, flanelograf
7 - sobni pjescanik
8 - ormar za lezaljke
9 - lako prenosivi paravani za oblikovanje prostora
9a - paravan - kazaliSte lutaka
9b - paravan - stojeéi pano
9c - paravan - pregrada za njegu
10 - stol i stolica za odgajateljicu

11 - ormar za posteljinu

12 - kuti¢ majstora

13 - kuti¢ kuhinje

14 - ormari¢ za likovni materijal
15 - stol za previjanje

16 - otvorene police

17 - djegji kreveti¢

18 - mekana garnitura za sjedenje
19 - kuti¢ lutaka

20 - garderobni ormari¢

21 - klupica

22 - pano
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PROSTORIJA ZAVRSNA OBRADA POVRSINA (m?)
12 predprostor + hodnik keramicke plocice 21.711
13 Zzenski sanitarni ¢vor keramicke plocice 576
14 muski sanitarni ¢vor keramicke plocice 571
neto ukupno: 33.17
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SUTEREN POPIS OPREME:
PROSTORIA ZAVRSNA OBRADA POVRSINA () 1 - stoli¢ i stolica (za vrticku grupu h=35 cm, za jaslicku
grupu h=27cm)
1 vietrobran PVC podna obloga 5.85 2 - lagana lezaljka s tvrdom podlogom
3 - ormari za igracke i didakticka pomagala
2 garderoba PVC podna obloga 16.50 4 - otvorene police za igracke i knjige na dohvatu djeci
5 - montazni elementi za sastavljanje igracih kuti¢a,
3 sanitarni évor PVC podna obloga 1249 lutkarskog podija itd.
6 - panoi, viseca plo¢a, flanelograf
4 pretprostor PVC podna obloga 4.39 7 - sobni pjeééanik
8 - ormar za lezaljke
tor odgajatelj PVC podna obl o ) ’ .
° prosior odgajerela podna cbloga 478 9 - lako prenosivi paravani za oblikovanje prostora
6 sanitarni évor-odgajatelji PVC podna obloga 1.50 gg - paravan - ku_aI,I_Ste lutaka
- paravan - stoje¢i pano
7 kuhinja keramicke plotice 7.38 9c - paravan - pregrada za njegu
10 - stol i stolica za odgajateljicu
8 sanitarni ¢vor-kuhinja keramicke plocice 1.52
11 - ormar za posteljinu
9 soba za izolaciju PVC podna obloga 7.68 12 - kuti¢ majstora
13 - kuti¢ kuhinje
10 prostor dnevnog boravka-jaslice | PVC podna obloga (Tarkett IQ) 50.30 14 - ormari¢ za likovni materijal
15 - stol za previjanje
1 proslc\n;rcliirgzn:rg;:ravka PVC podna obloga (Tarkett 1Q) 61.29 16 - otvorene police
17 - djegji krevetic +0.00=128.01
18 - mekana garnitura za sjedenje
19 - kuti¢ lutaka
to uk : X . ..
felo e ‘ ‘ 17365 20 - garderobni ormari¢ ADI TEHNIKA d.0.0. projektant: TONI TVRDIC dipl.ing.stroj
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bruto ukupno: ‘ ‘ 233.56 P investitor:
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SUTEREN
PROSTORIJA ZAVRSNA OBRADA POVRSINA (m?)
1 vjetrobran PVC podna obloga 5.85
2 garderoba PVC podna obloga 16.50
3 sanitarni Gvor PVC podna obloga 12.49
4 pretprostor PVC podna obloga 439
5 prostor odgajatelja PVC podna obloga 475
6 sanitarni ¢vor-odgajatelji PVC podna obloga 1.50
7 kuhinja keramicke plocice 7.38
8 sanitarni ¢vor-kuhinja keramicke plocice 1.52
9 soba za izolaciju PVC podna obloga 7.68
10 prostor dnevnog boravka-jaslice | PVC podna obloga (Tarkett IQ) 50.30
11 prostor qr]evnog boravka PVC podna obloga (Tarkett 1Q) 61.29
vrticka grupa
neto ukupno: ‘ 173.65
bruto ukupno: ‘ 233.56

POPIS OPREME:

1 - stoli¢ i stolica (za vrticku grupu h=35 cm, za jaslicku
grupu h=27cm)
2 - lagana lezaljka s tvrdom podlogom
3 - ormari za igracke i didakticka pomagala
4 - otvorene police za igracke i knjige na dohvatu djeci
5 - montazni elementi za sastavljanje igracih kuti¢a,
lutkarskog podija itd.
6 - panoi, viseca plo¢a, flanelograf
7 - sobni pjescanik
8 - ormar za lezaljke
9 - lako prenosivi paravani za oblikovanje prostora
9a - paravan - kazaliSte lutaka
9b - paravan - stojeéi pano
9c - paravan - pregrada za njegu
10 - stol i stolica za odgajateljicu

11 - ormar za posteljinu

12 - kuti¢ majstora

13 - kuti¢ kuhinje

14 - ormari¢ za likovni materijal
15 - stol za previjanje

16 - otvorene police

17 - djegji kreveti¢

18 - mekana garnitura za sjedenje
19 - kuti¢ lutaka

20 - garderobni ormari¢

21 - klupica

22 - pano
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1.KAT
PROSTORIJA ZAVRSNA OBRADA POVRSINA (m?)
12 predprostor + hodnik keramicke plocice 21.711
13 Zenski sanitarni ¢vor keramicke plocice 576
14 muski sanitarni ¢vor keramicke plocice 5.71
neto ukupno: 33.17
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