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Vrsta gradevine
(oznagiti u kvadrati¢ ispred vrste gradevine):

Gradevina koju veliki potroSac koristi za obavljanje svoje djelatnosti

Javna rasvjeta

Sustav grijanja

Sustav hladenja i klimatizacije

X Zgrada

Namjena zgrade

Nova stambena zgrada s jednim stanom i stambene zgrade u nizu s jednim stanom

Nova stambena zgrada sa dvije i viSe zgrada i zgrade za stanovanje zajednica

Nova nestambena zgrada: uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

Nova nestambena zgrada: Skolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove

Nova nestambena zgrada: bolnice i ostale zgrade namijenjene zdravstveno socijalnoj i rehabilitacijskoj svrsi

Nova nestambena zgrada: hoteli i restorani i sli€ne zgrade za kratkotrajni boravak (uklju¢ivo apartmani)

Nova nestambena zgrada: sportske gradevine

Nova nestambena zgrada: zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s du¢anima)

Nova nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu (npr.: zgrade za promet i
komunikacije, terminali, postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade za kulturno
umijetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice, i sl.)

Ostale nestambene zgrade u kojim se koristi energija radi ostvarivanja odredenih uvjeta kondicioniranja

Postojec¢a zgrada koja se prodaje

Postojec¢a zgrada koja se iznajmljuje

Postojec¢a zgrada koja se daje u zakup

Postoje¢a zgrada koja se daje u leasing

Zgrada javne namjene: poslovne zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizickih osoba

Zgrada javne namjene: zgrade drzavnih upravnih i drugih tijela, tijela lokalne i podru¢ne (regionalne)samouprave

Zgrada javne namjene: zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima

Zgrada javne namjene: zgrade sudova, zatvora, vojarni

Zgrada javne namjene: zgrade medunarodnih institucija, komora, gospodarskih asocijacija

Zgrada javne namjene: zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih organizacija

Zgrada javne namjene: zgrade trgovina, restorana, hotela, putni¢kih agencija, marina, drugih usluznih i turisti¢kihdjelatnosti

Zgrada javne namjene: zgrade Zeljeznitkog, cestovnog, zra¢nog i vodenog prometa, zgrade posta,telekomunikacijskih centara
i sl

X Zgrada javne namjene: zgrade za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje, vrti€i, jaslice i sl., zgrade za viSe obrazovanje,
istrazivacki laboratoriji i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade za stanovanje zajednica: domovi umirovljenika, dacki, studentski, radnicki, djec;ji i
drugi domovi namijenjeni privremenom ili stalnom boravku

Zgrada javne namjene: zgrade sportskih udruga i organizacija, zgrade sportskih objekata

Zgrada javne namjene: zgrade kulturnih namjena: kina, kazaliSta, muzeja i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih zdravstveno socijalnoj i
rehabilitacijskoj svrsi
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1. OSNOVNO O ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI

Pod pojmom energetske ucinkovitosti podrazumijevamo Siroki opseg djelatnosti kojima je
krajnji cilj smanjenje potroSnje svih vrsta energije u promatranom objektu, Sto rezultira
smanjenjem emisije CO, uz nepromijenjenu toplinsku, svjetlosnu i drugu udobnost njezinih
stanara.

Energetska ucinkovitost u zgradama i odrziva gradnja te primjena obnovljivih izvora
energije, danas postaje apsolutni prioritet svih aktivhosti u podrucju energetike i gradnje u
Europskoj uniji. Nedostatak energije i nesigurnost u opskbi energijom, uz stalan rast cijena
energenata, te klimatske promjene i zagadenje okoliS8a zbog neracionalne potrosnje
energije te porast koriStenja energije za hladenje, posebno uvodenjem klimatizacije zgrada
zahtijeva ozbiljan pristup iznalazenja mjera za povecanje energetske ucinkovitosti,
mogucnosti koriStenja obnovljivih izvora energije, daljinskog grijanja i hladenja, smanjenja
koriStenja fosilnih goriva i zagadenja okoliSa u kojem zivimo.

Energetska ucinkovitost u zgradama ukljuCuje cijeli niz razliitih podrucja mogucénosti
ustede toplinske i elektricne energije, uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te primjenu
obnovljivih izvora energije u zgradama, gdje god je to funkcionalno izvedivo i ekonomski
opravdano.

Zbog velike potroSnje energije u zgradama, a istovremeno i najveéeg potencijala
energetskih i ekoloskih usteda, energetska efikasnost je danas prioritet suvremene
arhitekture i energetike. Akcijski plan za energetsku efikasnost, niz direktiva i poticajnih
mehanizama te obavezna energetska certifikacija zgrada, upuéuju na hitnu potrebu
smanjenja potroSnje energije u zgradama. Time se utjeCe na ugodniji i kvalitetniji boravak u
zgradi, duzi zivotni vijek zgrade, te doprinosi zastiti okoliSa. Sektor stambenih i
nestambenih zgrada u Hrvatskoj troSi preko 40% ukupne finalne potro$nje energije, uz
stalan rast potro$nje.

B Zgradarstvo
B Transport

B industrijs

Slika 1. Udio potrosnje po sektorima
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U sektoru zgradarstva lezi i najveci potencijal energetskih uSteda (min. 22% sadasnje
energetske potrodnje). Na potroSnju energije u zgradi utjeCu:

e karakteristike gradevine,
e energetski sustavi u zgradi,
e klimatski uvjeti,

e navike korisnika.
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Slika 2. Bilanca energije zgrade

Toplinska zastita zgrada jedna je od najvaznijih tema zbog ogromnog potencijala
energetskih usteda. Nedovoljna toplinska izolacija dovodi do povecéanih toplinskih gubitaka
zimi, hladnih obodnih konstrukcija, o$te¢enja nastalih kondenzacijom (vlagom) te
pregrijavanja prostora ljeti. Posljedice su osSteCenja konstrukcije te neudobno i nezdravo
stanovanje. Zagrijavanje takvih prostora zahtijeva vecu koliinu energije Sto dovodi do
povecanja cijene koriStenja i odrzavanja prostora, ali i do ve¢eg zagadenja okolisa.
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2. SAZETAK

PREDMET ENERGETSKOG PREGLEDA GRADEVINE:
Predmet energetskog pregleda gradevine je izraCun i odredivanje energetskog certifikata
(Q"Hna 1 Eprim) Obrazovne zgrade — srednje Skole.

CILJ ENERGETSKOG PREGLEDA:

Predmet ove studije je preliminarni prikaz potencijalnih mjera energetske ucinkovitosti kroz
analizu toplinskin gubitaka ovojnice gradevinskog objekta, analizu sustava grijanja,
ventilacije i Kklimatizacije, kao i sustava pripreme potroSne tople vode te elektri¢nih
instalacija objekta.

OPIS POSTOJECEG STANJA ENERGETSKOG SUSTAVA:

Predmetni objekt je (bio) prikljuéen na javnu infrastrukturu vodovoda i kanalizacije,
elektroopskrbnu i telefonsku mrezu. Toplinska energija za grijanje dobiva se lokalnim
grijanjem na elektricnu energiju. Ventilacija prostorija izvedena je prirodnim putem -—
otvaranjem vanjskih otvora. Ovojnica objekta — gradevinski dijelovi koji granice s vanjskim
prostorom ne zadovoljavaju propise energetske ucinkovitosti. Predmetna zgrada je u
zapustenom stanju.

POKAZATELJI POTROSNJE EL.ENERGIJE | VODE:
Predmetni objekt se ne koristi dugi niz godina. Nema potro$nje energenata.

ENERGETSKI RAZREDI GRADEVINSKOG OBJEKTA:

Pregledani gradevinski objekt, vezano za svojstva grijanja i hladenja, polozajno se nalazi na
vrlo dobroj poziciji te je provjerom utvrdeno da se prema specificnoj godiSnjoj potrebnoj
toplinskoj energiji za grijanje nalazi u ,,C*“ energetskom razredu s vrijednosti Q" g = 87,14
[kWh/(m?a)]. Takoder prema specifiénoj godignjoj primarnoj energiji predmetni objekt se
nalazi u ,,F*“ energetskom razredu s vrijednosti Epim = 223,84 [kWh/(m?a)].

Energetski razredi su utvrdeni prema Pravilniku o energetskim pregledima gradevina i
energetskom certificiranju zgrada.
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POPIS PREDLOZENIH MJERA:
PredloZene su ekonomski opravdane mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti i to:

Energetski razredi zgrade

Eprim / QHZH,nd
[kWh/(m“a)]
Mijera Opis mjere
PRIJE POSLIJE
implementacije mjere implementacije mjere
Organizacija sustava praéenja i nadzora potroSnje
1 energenata F (224) /C (87)
Sanacija i toplinska izolacija vanjskih zidova EPS
2 | plogama (A < 0,037 W/mK) ukupne debljine najmanje E (186) / C (68)
14 cm
Sanacija i toplinska izolacija krovista plo€ama
3 mineralne vune (A < 0,038 W/mK) ukupne debljine E (215)/ C (83)
najmanje 14 cm
Zamjena svih postojecih vanjskih otvora s energetski
4 u€inkovitim otvorima (Uy < 1,40 W/mzK) E (201) /C (76)
Zamjena postojece rasvjete s energetski u€inkovitim
5 LED rasvjetnim tijelima F (224) /| C (87) E (203) /C (87)
Ugradnja dizalice topline zrak-voda za svaku etazu
6 posebno, snage min. 2 x 25 kW E (189) /C (87)
Ugradnja energetski ucinkovitih spremnika za PTV s
! dvije posude i automatskim upravljanjem E (220) /C (87)
8 Ugradnja fotonaponske elektrane snage 10 kW za E (204) /C (87)

dnevne potrebe rasvjete

MJERE ZAJEDNO

C (73)/ B (43)

poboljSanja
veca od 50%

Tablica 1. Popis predlozenih mjera
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3. OPCI PODACI

Na temelju narudzbe vlasnika, ujedno i investitora, izvrSen je energetski pregled te izraden
energetski certifikat gradevinskog objekta na adresi Dubrovacka cesta 20B, Domince,
Korc€ula, otok Korcula.

ERSE

Slika 3. Pogied na jugozapadno procelje
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Slika 6. Pogled na sjeverozapadno procelje

Nositelj izrade izvjeStaja energetskog pregleda te energetskog certifikata je mr.oec. Alen
Curin, dipl.ing.el., ovlasten za tu djelatnost.
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4. PODACI O NARUCITELJU

VLASNIK: Grad Korc¢ula

ADRESA: Dubrovacka cesta 20B (Domince), Korcula
LOKACIJA: k.o. Kor€ula k.¢. *985

KONTAKT: -

DATUM POSJETA: 21.09.2018.

Slika 7. Katastarska ¢estica predmetnog objekta (http://geoportal.dqu.hr/#/)
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Otok Badija

Badija

Slika 8. Geografska pozicija gradevinskog objekta (https://www.google.hr/maps)
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5. OPCENITI OPIS GRABDEVINE | TEHNICKIH SUSTAVA U GRABEVINI

GODINA IZGRADNJE: 1864.
1ZVODAC: -

KRATKI GRADBEVINSKI OPIS:

Predmetni objekt je stara Skola na Cetiri etaze — podrum, prizemlje, kat i potkrovlje. Vanjski
zidovi su okrenuti prema sjeveroistoku, sjeverozapadu, jugozapadu i jugoistoku. Ispod
sjeverozapadnog dijela prizemlja nalazi se podrum. Skolska zgrada je u zapu$tenom
stanju.

Temelji i nadtemeljni zidovi: -
Horizontalna izolacija zidova i podova: -
Nosiva konstrukcija:
e zidovi od kamena — ukupne debljine oko 55 cm
e AB idrvene medukatne ploCe
Fasada — ovojnica gradevinskog objekta:
e vanjski zidovi — obostrano Zbukani (vapneno-cementna Zbuka)
e vanjski otvori — drvena stolarija s jednostrukim i dvostrukim (2 doprozornika)
ostaklijenjem i bez Skura

Toplinska izolacija gradevinskog objekta: -

Krovna konstrukcija: drvena, CetverostreSno

Krovni pokrov: salonitne ploCe

Unutrasnja vrata: drvena zaokretna

Obrada unutarnjih zidova: gruba i fina Zbuka, obojano disperzivnim bojama
Podovi: parket, keramika, cementni estrih

Instalacije i priklju¢ak vodovoda na mrezu: -

Instalacija i prikljuak kanalizacije na mrezu: -

Elektricne instalacije i prikljuak elektroinstalacije i telefonije na mrezu: -

KRATKI OPIS TEHNICKIH SUSTAVA — ELEKTRICNE ENERGIJE | VODE:

Instalacije grijanja i/ili hladenja: split klima sustavi, prijenosni elektri¢ni radijatori i grijalice
Priprema tople vode (PTV): elektrini bojleri

Ventilacija: prirodnim provjetravanjem

Priklju€ak na vodovod: izveden — potroSnja se mjeri putem registriranog vodomjera, a voda
se u objektu troSila za potrebe sanitarne, pitke i potroSne tople vode te je stanje sustava
nezadovoljavajuce
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Slika 9. Debljina vanjskog zida (oko 55 cm)

Slika 10. Unutrasnjost predmetne zgrade (1)

15/77




CURIN NAUTIKA d.o.o. Narugcitelj: Grad Korcula

Izradio: mr.oec. Alen Curin, dipl.ing.el. Oznaka izvjeSéa: P_773_2014_10308_NSz2_|

Slika 11. Unutrasnjost predmetne zgrade (2)

Slika 12. Ostecenja zidova i stropova

16/77




CURIN NAUTIKA d.o.0. Narugcitelj: Grad Korcula

Izradio: mr.oec. Alen Curin, dipl.ing.el. Oznaka izvjesé¢a: P_773_2014_10308_NSZz2 |

Slika 14. Potkrovlje
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Slika 15. Krov

Slika 16. Ulazna vrata
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Slika 17. Vanjski otvori

Slika 18. Elektricni bojleri
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Slika 19. Skoljke i umivaonik

Slika 20. Rasvjeta
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6. SNIMAK POSTOJECEG STANJA

ProracCuni potrebne toplinske energije za grijanje i primarne energije su napravljeni u skladu
s Tehni¢kim propisom u raCunalnoj aplikaciji Knauf Insulation Expert Plus te su odredeni
energetski razredi u skladu s Pravilnikom. Referentna klima je primorska, meteoroloska
postaja za stvarne klimatske podatke je Hvar. Gradevinski objekt ima jednu zonu, veliCine
885,28 m? korisne (grijane) povrsine. Za predmetni objekt grijanje je predvideno na
temperaturu 18°C ili viSu. Unutarnja projektna temperatura za grijanje 20°C, za hladenje
24°C, ventilacija nestambenog prostora se odvija prirodnim provjetravanjem.

Proracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje te primarne energije

U donjoj tablici prikazani su ulazni podaci za proracun potrebne toplinske energije, primarne
energije, odredivanje energetskih razreda gradevinskog objekta te rezultati proracuna.

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

zijskog toplinskog gubithe A

[w Am K}
KOEFICUENT PROLASK A TOPLIME U Wi "E'i'l
W 3| SE Z 3OV, ZNGOW | pREm 2 §E'_:5. oW [ELr2 anom P
Rawn 2
Zidow 0,55
Rrop
0o
o 2,42
D=y

- 4 B0
vaniska nim krillam 4 30
Zidon gjelinz

”:hp [W Am<K}] 5 pUnjE NG

0,45 O D& B HE

0.30 O D& H HNE

0,50 O D& B HE

| DA im| HE

0,50 O DA = NE

1,80 O D& =2 HE

2,40 O bDa = NE

DA NE

Tablica 2. Ulazni podaci — gradevinski dijelovi zgrade

ENMERGETSKE POTREBE REFERENTMI KLl MATSKI PODACI ZAHTIEW
Ukupno Specifitng Dopustena 5 pUnEno
[kwhyz] [ewh,] .-.--'-'E:l [kwhy/[m ﬂE:l
Godisnz potrebnz toplinska energljz 22
sriznie @ 77140597 B7 14 1473 | DA H HE
grijanie @,
Godisng potrebnz toplinska energljz 22
Maderiz 45540 55 5257 50,00 a DA =] NE
adenje Q.
GaodiSna isporudena energija E 122775 40 138 &% O D& O HE
GoHSnR primaima energl) 2 E|:l'irl'1 198159 .50 223 B4 50,00 im| DA, H ME

Tablica 3. Rezultati proracuna - energetske potrebe

U sljedecoj tablici prikazani su energetski razredi gradevinskog objekta prema Pravilniku.
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Spedifiéna godiSnz potrebna Specififng godisnz

ENERGETSK| RAZRED ZGRADE tClFlllf'Sk-E Energlaa grjane Prim 2ima Snsre)a
Qg g FAT/M = E i (KR ]
B714 223, B4

Tablica 4. Energetski razredi gradevinskog objekta
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7. MODELIRANA POTROSNJA

Od modelirane potroSnje jedino se prikazuje elektricna rasvjeta. Ostali sustavi potroSnje su
u zapu$tenom stanju (nisu u funkciji) ili nisu uopce instalirani.

) ) Postpjec’:e _Sn_aga Ukupna Sati Dana Godi%nj_a
etaza Prostorija | rasvjetno Kom jedinice shaga rada / . potrosnja
tijelo (W) (kW) dan | 90918 | T o)
Podrum u&iona E27 8 60,00 0,48 4 320,00 614,40
wWC E27 8 60,00 0,48 2 320,00 307,20
hodnik T8 120 16 60,00 0,96 6 320,00 | 1.843,20
ostava E27 1 60,00 0,06 0,5 320,00 9,60
prizemlje hodnik T8 120 13 47,00 0,61 8 320,00 | 1.564,16
u&iona E27 40 100,00 4,00 4 320,00 | 5.120,00
portir E27 2 60,00 0,12 8 365,00 350,40
kat hodnik T8 120 16 47,00 0,75 6 320,00 | 1.443,84
wWC E27 8 60,00 0,48 6 320,00 921,60
u&iona E27 40 100,00 4,00 4 320,00 | 5.120,00
potkrovlje E27 4 60,00 0,24 0,5 320,00 38,40
UKUPNO 12,18 17.332,80

Tablica 5. Instalirana snaga rasvjetnih tijela

Postojece Snaga Ukupna . Godisnja
etaza Prostorija | rasvjetno Kom jedinice snaga sati rada Da.?a. potrosnja
tijelo (W) (kW) YRR | EEEAE |
Podrum udiona LED panel 8 45,00 0,36 4 320,00 460,80
WC LED 8 7,00 0,06 2 320,00 35,84
hodnik LED panel 16 45,00 0,72 6 320,00 1.382,40
ostava LED 1 7,00 0,01 0,5 320,00 1,12
prizemlje hodnik LED panel 13 45,00 0,59 8 320,00 1.497,60
uéiona LED panel 40 45,00 1,80 4 320,00 | 2.304,00
portir LED 2 10,00 0,02 8 365,00 58,40
kat hodnik LED panel 16 45,00 0,72 6 320,00 1.382,40
WC LED 8 7,00 0,06 6 320,00 107,52
udiona LED panel 40 45,00 1,80 4 320,00 2.304,00
potkrovlje LED 4 7,00 0,03 0,5 320,00 4,48
UKUPNO 6,15 9.538,56

Tablica 6. Instalirana snaga rasvjetnih tijela u slucaju zamjene rasvjete LED
tehnologijom

Obzirom da se predmetni objekt (Skola) ne koristi, stvarne potroSnje nema.

23/77




CURIN NAUTIKA d.o.0. Narugitelj: Grad Korcula

Izradio: mr.oec. Alen Curin, dipl.ing.el. Oznaka izvjes¢a: P_773_2014_10308_NSZzZ2 |

8. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

8.1. MJERA 1: ORGANIZACIJA SUSTAVA PRACENJA | NADZORA
POTROSNJE ENERGENATA
Procjena Procjena Procjena Jec;irriwci)c;ni Smanjenje
Mjera Opis mjere ulaganja uStede Energent ustede pF:)vrata emisije CO»
(kn) (kWh/a) (kn/a) ulaganja (a) (kg/a)
Organizacija sustava clektriéna
1 pracenja i nadzora 7.500,00 1.331,95 eneraiia 1.145,48 6,55 313,01
potrodnje energenata 9y

Tablica 7. Mjera 1

Sustavno gospodarenje energijom (dalje u tekstu: SGE) predstavlja sustavni put k
osiguranju kontinuirane brige o ucinkovitosti potrosnje energije i vode, a time i brige o zastiti
okolisSa. Temeljni koncept SGE-a sa svim svojim kljucnim elementima prikazan je na
sljedecoj slici.

ODLUCHO 1
PREDANCY

UPRAVLJACKA VODSIVO
RAZINA

LJUDI

STRATESKI
CILJEVL

ORGAMIZACIISEA FPREGLEDMN A
CHRGOV I MOET KOMUMIEATIIA

' ¢ ¢

OPERATIVNA POSTUPCI I
RAZINA ZINAN]JE
I'Hﬂf.:'L‘\JL KURNTHOHLA OFTIMLEEACIA LEV]ESTAY AN
POGONSKA weresge | zamsivange OPREMA
RAZINA . Sustav mjerenja
[ | I M
[CEfer ] [Fres ] [Frew ] ucinka

PROIZVODNJA OFSKRBA

Slika 21. Temeljni koncept sustavhnog gospodarenja energijom

Uspostava sustava SGE omoguéava uspostavljanje strukture odgovorne za pracéenje
potroSnje energije i vode, definiranje energetskih troSkovnih cjelina te ostvaruju
predispozicije za provedbu konkretnih tehnickih mjera koje bez uspostave sustava
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gospodarenja energije nisu dovoljne da bi se ostvarile moguce ustede. SGE na razini
analizirane zgrade je moguée napraviti jer korisnici imaju kontrolu nad potroSnjom
energenata.

U sluéaju analizirane zgrade ovom mjerom trebalo bi obuhvatiti slijedeée aktivnosti:
Korisnicima se savjetuje da na mjesecnoj razini prate potroSnju energenata.

Korisnicima se savjetuje da se educiraju kroz neku od radionica ili kroz publikacije i broSure
koje su javno dostupne na internetu o podizanje svijesti stanara i korisnika stambenog
prostora o vaznosti racionalnog koristenja energije.

Korisnicima se predlaze da savjete koje poti€u stanare i korisnike zgrade na promjene u
ponasanju postave jasno vidljiva mjesta u ozgradi u vidu naljepnica.

Opceniti savjeti za racionalno koriStenje uredaja:

IskljuCivanje rasvjete kada se prostorija ne koristi ili je dnevna svjetlost dovoljna.Zatvaranja
vanjskih vrata 1 prozora u sezoni grijanja.Provjera zatvorenosti slavina nakon
upotrebe.Reduciranje nepotrebnog rada elektronicke opreme u razdoblju u kojem se ne
misli koristiti (racunala, monitori, printeri i sli¢no).

Korisnicima se predlaze da ugrade uredaje sa Stednim armaturama kao Sto su perlatori
(aeratori) na postojeca izljevna mjesta. UStede provodenjem ove mjere ostvaruju se zbog
povecanog udjela zraka u vodenom mlazu, ¢ime se krajnjem korisniku stvara vizualni privid
veceg protoka uz istovremeno smanjenje koli¢ine vode tijekom Kkoridtenja.Perlator ili
rasprsivac (element na kraju slavine) je nastavak koji pomaze pri Stednji vode na nacin da
mijeSa mlaz vode na slavini s odredenom koliCinom vanjskog zraka. Na taj naCin Stedni
perlatori ostavljaju vizualni dojam mlaza bogatog vodom, pri ¢emu stvarni protok vode
moze biti manji i do 70%. Perlator je u pravilu navojnim spojem pri¢vrs¢en na izljevni kraj
slavine i sluzi za ostvarenje pravilnog mlaza pri istrujavanju vode kroz slavinu i filtriranje
necistoca iz vodoopskrbnog sustava. Zbog nakupljenih necistoCa i nataloZenog kamenca
perlator se nakon odredenog vremena mora skinuti i ocistiti, odnosno isprati. Isto tako,
preporucljivo ga je skinuti i oCistiti svaki puta kada dode do prekida opskrbe vodom, jer se
nakon ponovnog uspostavljanja protoka na filtrima nakuplja necisto¢a iz cijevi (hrda,
kamenac i sl.) koje mogu otezati protok vode.

Korisnicima se predlaze redovito CiS¢enje vodokotlica od kamenca i ograniCavanje
(smanjenje) koli¢ine vode u vodokotlicu (kamenac na brtvi koja se nalazi na dnu vodokotli¢a
sprjeCava brtvu da u potpunosti zaptiva odvod iz vodokotlica, Sto za posljedicu ima 24-
satno curenje vode iz kotlica u sanitarni ¢vor). Korisnicima se savjetuje da ugraduju
Stedljive vodokotlice s dvostupanjskim ispiranjem, koji u prosjeku troSe izmedu 4 i 6 litara
prilikom jednog ispiranja, Sto je gotovo dvostruko manje od klasichog vodokotlica s
jednostupanjskim ispiranjem.
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MJERA 2: SANACIJA | TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKIH ZIDOVA EPS

8.2.
PLOCAMA (A = 0,037 WMK) UKUPNE DEBLJINE NAJMANJE 14 CM
Procjena Procjena Procjena Jecéirri\ci)c“(:jni Smanjenje
Mijera Opis mjere ulaganja ustede Energent ustede pF:)vrata emisije CO>
(kn) (kWh/a) (kn/a) ulaganja (a) (kg/a)
Sanacija i toplinska
izolacija vanjskih
zidova EPS plo¢ama elektricna
2 (A < 0,037 W/mK) 196.500,00 32.005,88 energija 27.525,06 7,14 7.521,38
ukupne debljine
najmanje 14 cm

MORT ZA LJEPLIENJE

| TOPUINSKO-IZOLACISKA PLOCA

Tablica 8. Mjera 2

PRICVRSNICA
MORT ZA ARMATURNI SLOJ

e/

e
19y
1%
-
o
s
b9y
'
"
i

Aan

| ZAVRSNO-DEKORATIVNA ZBUKA

T e 1
| ALKALNO OTPORNA STAKLENA MREZICA |

Slika 22. ETICS fasadni sustav
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8.3. MJERA 3: SANACIJA | TOPLINSKA IZOLACIJA KROVISTA PLOCAMA
MINERALNE VUNE (A = 0,038 W/MK) UKUPNE DEBLJINE NAJMANJE 14 CM
Procjena Procjena Procjena ‘Jed".]iini Smanjenje
Mjera Opis mjere ulaganja ustede Energent ustede poe\E/rl!gta emisije CO;
(kn) (kWh/a) (kn/a) ulzfganja @) (kg/a)
Sanacija i toplinska
izolacija krovista
plo€ama mineralne elektricna
3 vune (A < 0,038 W/mK) 363.000,00 23.762,60 energija 20.435,84 17,76 5.584,21
ukupne debljine
najmanje 14 cm

Tablica 9. Mjera 3

Slika 23. Izolacija drvenog kosog krova
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8.4. MJERA 4: ZAMJENA SVIH POSTOJ ECIH VANJSKIH OTVORA S
ENERGETSKI UCINKOVITIM OTVORIMA (Uyw = 1,40 W/MZK)
Procjena Procjena Procjena Jegir?(i)czni Smanjenje
Mijera Opis mjere ulaganja ustede Energent ustede povrata emisije CO,
(kn) (kwh/a) (kn/a) ulal?ganja @) (kg/a)
Zamjena svih
postojecih vanjskih clektriéna
4 otvora s energetski 308.000,00 18.172,91 " 15.628,70 19,71 4.270,63
ucinkovitim otvorima energia
(Uw £ 1,40 W/m?K)

Tablica 10. Mjera 4

Slika 24. PVC stolarija s dvostrukim ili trostrukim ostakljenjem
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8.5. = MJERA5: ZAMJENA POSTOJECE RASVJETE S ENERGETSKI
UCINKOVITIM LED RASVJETNIM TIJELIMA
Procjena Procjena Procjena Je(;irri\(i)(”ani Smanjenje
Mijera Opis mjere ulaganja ustede Energent ustede povrata emisije CO,
(kn) (kwWh/a) (kn/a) ulrfganja @ (kg/a)
Zamjena postojece
5 | rasvietesenergetski | yg 40000 | 770424 | SEKUCNa | g 51353 7,67 1.831,65
ucinkovitim LED ' ' ' ' energija ' ' ' ' ’
rasvjetnim tijelima
Tablica 11. Mjera 5
A‘{/\é.?)
¢
‘. ()
@
’!

£
{

Svjetlosni
tok ) g
(u Zarulja sa LED POTROSNJA
__lumenima) | Zarnom niti Zarulje _ ENERGUE
450 Im 40w 4-5W 8 puta manje |
890 Im 60 W 6-8W 7,5 putamanje! |
. 1210lm | W 9-13W | S6putamanje! |
_ 1»0m | 100w | 16-20W | Sputamane! |
. 2780 Im | 150 W 25-28W | S4putamanje! |

Slika 25. LED rasvjetna tijela i usporedba s obi¢nim Zaruljama (Zarna nit)
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eneprun - evipyea

Iiﬁ L

LED panel u dimenziji 1200x300mm snage 45 Wi 3600 Im.
Zamjena za fluoruscentnu rasvjetu.

Ugradnja u spusteni strop, Knauf, Armstrong ili ovije3eno sa
stropa.

1t \\l// 7 N V7 N~
Se% ;@n L :@) ©®© ©
f @ N N N IQo
45w

AC220- 3600 Im 120° 4000K  20.000H DA 2 godine
240V, 6400K
50/60Hz

—
+

Slika 26. LED panel

30/77




CURIN NAUTIKA d.o.o.

Narugcitelj: Grad Korcula

Izradio: mr.oec. Alen Curin, dipl.ing.el.

Oznaka izvjesé¢a: P_773_2014_10308_NSZz2 |

8.6. . MJERA 6: UGRADNJA DIZALICE TOPLINE ZRAK-VODA ZA SVAKU

ETAZU POSEBNO, SNAGE MIN. 2 X 25 KW

Prociena Procjena Procjena Jec;irrim(i)(”(:jni Smanjenje
Mijera Opis mjere ula anJ'a (kn) ustede Energent ustede F:Jvrata emisije CO»
gan) (kWh/a) (kn/a) ul;’ganja @) (kg/a)
Ugradnja dizalice
topline zrak-voda za clektricna
6 svaku etazu 300.000,00 39.792,00 " 35.812,80 8,38 9.351,12
posebno, snage min. energia
2 x 25 kW

Tablica 12. Mjera 6

PUHZ

-SW

-

s

Slika 27. Dizalica topline (vanjska i unutrasnja jedinica)

Ucinak grijanja:

25,0 kw

Dimenzije vanjske jedinice VxSxD:

1338/1050/330 mm

Ukupna masa (kg):

136

Cijena za gotovinu:

40.014.00 kn

Tablica 13. Predlozene tehnicke karakteristike sustava
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8.7. MJERA 7: UGRADNJA ENERGETSKI UCINKOVITIH SPREMNIKA ZA PTV
S DVIJE POSUDE | AUTOMATSKIM UPRAVLJANJEM
Procjena Procjena Procjena Jedini%ni Smanjenje
Mjera Opis mjere ulaganja ustede Energent ustede poevrrlgta emisije CO»
(kn) (KWh/a) (kn/a) uIaF\)ganja @ (kg/a)
Ugradnja energetski
ucinkovitih spremnika za clektricna
7 PTV s dvije posude i 20.000,00 1.689,60 # 1.520,64 13,15 397,06
automatskim energia
upravljanjem

Tablica 14. Mjera 7

|

r—‘j

Waninrom

Slika 28. ECO SHAPE akumulcijski spremnik za pripremu tople vode
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8.8. MJERA 8: UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE SNAGE 10 KW ZA
DNEVNE POTREBE RASVJETE
Procjena Procjena Procjena Jedir_lii:jni Smanjenje
Mjera Opis mjere ulaganja ustede Energent ustede F:)evrrlgta emisije CO;
(kn) (kWh/a) (kn/a) uIaF\)ganja @ (kg/a)
Ugradnja fotonaponske N
g | elekanesnage 10KW | g5 50000 | 6.000,00 | SlEKIENa | 5 460 00 12,04 1.410,00
za dnevne potrebe energija
rasvjete

Tablica 15. Mjera 8

Slika 29. Fotonaponska elektrana snage 10 kW
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8.9. SUMARNI PRIKAZ SVIH MJERA
Jediniéni
Prociena Procjena Procjena period Smanjenje
Mijera Opis mjere ula anj'a (kn) ustede Energent ustede povrata emisije
gan) (KWh/a) (kn/a) ulaganja | CO, (kg/a)
@)
Organizacija sustava clektricna
1 pracenja i nadzora 7.500,00 1.331,95 eneraiia 1.145,48 6,55 313,01
potro$nje energenata 9l
Sanacija i toplinska
izolacija vanjskih zidova clektricna
2 EPS plo¢ama (A < 0,037 196.500,00 32.005,88 eneraia 27.525,06 7,14 7.521,38
W/mK) ukupne debljine 9y
najmanje 14 cm
Sanacija i toplinska
izolacija krovista plo€ama clektriéna
3 mineralne vune (A < 0,038 363.000,00 23.762,60 eneraiia 20.435,84 17,76 5.584,21
W/mK) ukupne debljine 9l
najmanje 14 cm
Zamjena svih postojecih
vanjskih otvora s clektricna
4 energetski ucinkovitim 308.000,00 18.172,91 energiia 15.628,70 19,71 4.270,63
otvorima (Uy < 1,40 9y
W/m?K)
Zamjena postojece rasvjete clektricna
5 s energetski ucinkovitim 48.400,00 7.794,24 eneraiia 6.313,33 7,67 1.831,65
LED rasvjetnim tijelima 9l
Ugradnja dizalice topline
g | Zrakwodazasvakuetazu | 345400000 | 3979200 | SEKIMCNA | 5581580 | 838 9.351,12
posebno, snage min. 2 x 25 energija
kw
Ugradnja energetski
7 | ucinkovitihspremnkaza | 5450009 | 168960 | SKUICNA | 45064 | 1315 397,06
PTV s dvije posude i energija
automatskim upravljanjem
Ugradnja fotonaponske clektricna
8 elektrane snage 10 kW za 65.000,00 6.000,00 eneraiia 5.400,00 12,04 1.410,00
dnevne potrebe rasvjete gl
UKUPNO (bez mjere 1): | 1.300.900,00 | 129.217,23 eéi'g:;j’;a 112.636,37 | 11,55 | 30.366,05
UKUPNO: 1.308.400,00 | 130.549,18 eéfl‘grr;jr;a 113.781,84 | 11,50 | 30.679,06

Tablica 16. Sumarni prikaz svih mjera

U tablici su navedene sve preporuc¢ene mjere zasebno, kao i sumarni prikaz kombinacije
mjera. Takoder su navedene pojedinacne i sumarne ustede energije u ,kWh* i u novcu
(kunama) te ustede CO,, kao i JPPU (jedini¢ni period povrata ulaganja).
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9. ZAKLJUCCI, PREPORUKE | MISLJENJE

Temeljem ovog izvjeS¢a doSlo se do zakljuCka da u objektu postoji potencijal za
implementaciju mjera, odn. povecanje energetskih razreda predmetne zgrade.

Uz gore navedene preporuke (bez mjere 1) i uz navedena ulaganja troskovi bi se smanijili
(teoretski) za oko 129.200 kWh elektricne energije godisnje, odn. oko 112.600 kn godisnje,
a emisija CO, za oko 30,4 t godiSnje te bi se podigla kvaliteta boravka u prostoru. Nakon
implementacije spomenutih mjera ocCekivani energetski razredi objekta mogu biti za
specifiénu godidnju potrebnu toplinsku energiju za grijanje ,B* (Q".nq = 43 kWh/(m?a)) te za
specificnu godisSnju primarnu energiju ,C* (Eprim = 73 kWh/(m?a)). Ovi rezultati pokazuju
poboljSanja ve¢a od 50% od postojeceg stanja.

Predlozene mjere ne mogu utjecati na ponasanje pojedinog korisnika gradevine, ve¢
¢e ustede biti to veée, Sto ponasanje korisnika bude racionalnije.
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10. PRILOZI

10.1. PRILOG I: PRORACUNSKI PODACI ZA IZRACUN ENERGETSKIH
RAZREDA

Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili viSu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal

Vrsta zgrade Obrazovna
Namjena zgrade Nestambeni dio
k.C.br./k.o.

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kucni broj, poStanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta Listopad 2018. godine
Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m ?) 1873,16
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 4780,53
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,39
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade A « (m ?) 885,28
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Lokalno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Hvar (20,00 m n.v.)
Srgdnja r_njeseé_na temperatur_a__vanjskog zraka 910
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C) !
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka 25,80

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q 4,4
[kWh/a]

66947,02

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" 1na [KWh/(m ? @)] 14,73 75,62

fkov(\j/ﬁ/né]:? potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ .4 43537,53

Godi&nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici | "@/veca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" ¢ g

[kWh/(m ?a)] 50,00 49,18
najvedi dopusteni izraCunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplo$ja grijanog dijela zgrade H ¢, .¢; [W/(m 2K)] 083 171

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz
poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a]

22828,43

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [KWh/a] E ¢, res

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz
poglavlja s .
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E yy 4o [KWh/a] 87204,56
Godisnja isporucena energija za hladenje E ¢ 4o [kKWh/a] 0,00
Godisnja pomocna energija za rad termotehnickih sustava 0.00
W [kWh/a] '
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava 140748,15
[kWh/a]
7.0BNOVLJIIVIIZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava 0.00 NE

u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih |Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u

ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

isporucenoj

energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoSc¢u

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza od
dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" 1, na

Najmanje 4 m ? ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi iznimno
za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz
poglavlja 6. i7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 110032,98
GodiSnja primarna energija E ,.im [kWh/a] 177593,23
Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata

povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [KWh/(m 2 a)] 60,00 200,61

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E .., ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) -
za podatke iz poglavlja 1., 2., 3.,i 8.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Datum i mjesto
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 5. zoni globalnog Sun¢evog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; 2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Korcéula
Referentna postaja: Hvar
o wm v v v vie | ovie | X X XI XIl God.
Temperature zraka (° C)

m 91 [ 91 [ 114 [ 144 | 193 | 232 | 258 | 256 | 216 18 138 | 102 16,8
mn | 04 [ 03 0,4 46 | 105 | 146 | 198 | 17,8 13 9 4,6 -0,5 -0,5
max | 157 | 149 [ 193 | 21 285 | 303 | 321 | 305 | 286 24,1 231 | 178 32,1

Tlak vodene pare (Pa)
m 810 | 810 [ 910 | 1000 | 1430 | 1740 | 1800 | 1920 | 1720 | 1410 | 1110 [ 900 | 1310
Relativna vlaznost zraka (%)
m 70 | e6 | 67 [ 69 | 66 | 64 | 60 | 62 | 65 | 69 | 71 | 70 | 67
Brzina vjetra (m/s)
m 34 [ 36 [ 34 [ 32 | 29 | 24 | 22 | 21 | 23 | 29 | 37 | 35 | 3
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 61,8
<12°C| 1047
<15°C| 1609
Orij [°] oo fwe v v v v v x| ox ] x| oxie [ God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m *)
0 192 270| 439 se2| 700| 782] 807 691 511 382] 200] 162 5705
15 | 256 340| 00| 593| 703| 770 | 803| 718 571 | 473| 276| 219 6223
30 | 307 | 392 537| s98| 678| 727| 765| 712 603 | 539| 329| 266 6453
S 45 | 342 423| s46| 573 624 655] 695 672 602 | 576 364| 298 6370
60 | 358 | 431 527 s22| 45| 557 596 | 601 s71| s80| 378] 314 5981
75 | 354| 415| 482| 448 446| 442| 477| 503 510 552 372 312 5313
90 | 330 377| 413| 356| 336| 321 347| 387 424 | 494 | 345| 2904 4422
0 192| 270 439] s62| 700]| 782| 807 | 691 511 | 382 209 162 5705
15 | 237| 319| 482| s85| 703| 774| 805| 712 555 | 446 | 256 [ 202 6076
30 | 270| 354| s07| 589 e86| 745| 781| 710 578 | 490| 290 232 6232
SE, SW 45 | 290 | 371| 511 571 e46| 692 730 [ 682 576 | 512 311 251 6141
60 | 295| 370| 491| 31| 85| 617 656 628 549 | 507 | 314 257 5800
75 | 285| 350| 451| 472 s07| 27| s63| 552 499 [ 476 | 302| 249 5233
90 | 260| 314| 392| 399| 418 427| 458| 461 429 | 424 275| 229 4486
0 192| 270 439| s62| 700| 782| 807 | 691 511 382 209 162 5705
Ew 15 | 193] 271 | 437| 557 92| 772| 797 | 684 508 382 211 163 5667
30 | 194 270| 430| 543| 670 746 771| 666 500 | 381 211| 164 5544
45 | 191| 265| 416| 518| 634| 704| 730| 635 482 | 373 | 208 162 5318
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60 184 | 253 392| 483| 586| 648| 674 591 454 356 | 200 155 4974
75 171 | 234 358| 436 525| 580 604 534 414 330 | 185| 144 5414
90 153 | 209| 315| 381| 455| 501 | 524 465 365 294 | 166 | 129 3956
0 192 | 270| 439 s62| 700| 782 807 | 691 511 382 | 209| 162 5705
NE. NW 15 148 | 218 383| 520 e672| 762| 780 646 452 311 | 162 | 123 5177
' 30 117 176| 328 465| 618 700| 719 581 389 251 | 129 97 4579
45 90| 147| 283| 408| 551| 633| 640| 510 335 210 | 101 76 3983
60 79| 106| 243| 350| 486| 557 sS61| 448 292 156 83 70 3439
75 73 90| 174| 302| 425| 488| 492| 384 220 113 76 64 2898
90 66 82| 134| 207| 327| 387 381| 271 144 104 69 58 2230
0 192 | 270 439 s62| 700| 782 807 691 511 382 | 209| 162 5705
15 119 188| 356 s502| 657 746| 762 626 425 272 | 133 97 4883
30 89| 111| 2s9| 417| s76| 659 65| 525 319 155 92 80 3947
E,N 45 85| 102| 176| 314| 4e6| 536| 533 400 206 124 [ 124 76 3106
60 79 96| 157 | 212| 338| 390| 378| 260 159 118 83 70 2341
75 73 90| 146| 183 226| 236 223| 197 150 112 76 64 1774
90 66 82| 134| 169| 208| 209| 206| 185 140 104 69 58 1629
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zonal-Zonal
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 1873,16
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 4780,53
Obujam grijanog zraka — V [m °] 3164,98
Faktor oblika zgrade - fo [m ™ ] 0,39
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m *] 885,28
Ukupna ploétina procelja — A y [m “] 1499,03
Ukupna ploétina prozora — A yu [m *] 205,10
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1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m*]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00

2 1.15 Prirodni kamen 50,000 1,400 50,00 25,00 | 2000,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

Definirane plostine [m “]: Sjeveroistok 218,13

Jugoistok 96,47

Jugozapad 219,03

Sjeverozapad 88,86

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ_POD

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00

2 1.15 Prirodni kamen 50,000 1,400 50,00 25,00 | 2000,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00

Definirane plostine [m “ ]: Sjeveroistok 8,62

Jugozapad 6,66

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ_TAV

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00

2 1.15 Prirodni kamen 50,000 1,400 50,00 25,00 | 2000,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00

Definirane ploétine [m “]: Sjeveroistok 18,69

Jugoistok 7,04

Jugozapad 18,69

Sjeverozapad 7,04
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1.3.2.4 Zidovi prematiu 1 - ZID_TLO_POD

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m*]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.15 Prirodni kamen 50,000 1,400 50,00 25,00 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
Definirana ploétina [m *]: 111,90
1.3.2.5 Podovinatlul-POD_TLO_POD
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m *]
1 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
3 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
6.04 Pijesak, $ljunak, tucanik
4 (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 | 1700,00
Definirana plostina [m * : 178,90
1.3.2.6 Podovinatlu2 - POD TLO
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m*]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 0,130 50,00 1,10 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 2.03 Beton 20,000 2,000 100,00 20,00 | 2400,00
5  |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 40,000 | 0,810 3,00 1,20 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana ploétina [m “J: 347,19
1.3.2.7 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - STROP_TAV
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m *]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 0,600 0,130 50,00 0,30 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - 1,00 0,01 -
4 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 3,000 0,180 200,00 6,00 700,00
Definirana plostina [m “ : 526,20
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1.3.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - STROP_POD

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m*]
1 4.03 Keramicke plocice 1,200 1,300 200,00 2,40 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirana plostina [m “ |: 178,90
1.3.2.9 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KOSI_KR_TAV
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 70,00 1,75 500,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 19,500 - 1,00 0,01 -
4.07 Vlaknocementne ploce
3 (oblozne i fasadne) 1,000 1,200 35,00 0,35 | 1500,00
Definirane plostine [m * ]: Sjeveroistok 244,20
Jugoistok 58,15
Jugozapad 244,20
Sjeverozapad 58,15

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski

materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom

predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m *K] Orijentacija | Aw [m ] n
VANJ_OTV 4,80 Sjevero-istok 1,00 80,00
4,80 Sjevero-zapad 1,00 18,64
4,80 Jugo-istok 1,00 13,25
4,80 Jugo-zapad 1,00 64,60
UL_VR 4,30 Sjevero-zapad 1,00 4,80
4,30 Jugo-istok 1,00 2,59
4,30 Jugo-zapad 1,00 14,50
VANJ_OTV_POD 5,20 Sjevero-istok 1,00 3,36
5,20 Jugo-zapad 1,00 3,36
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1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Lokalno

Vrijeme rada sustava:

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom 0,42
—f H,hr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje:

ElektriCna energija

Vrsta i nacin koristenja obnoviljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00

ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
A4 622,49 1,73 0,45
VZ_POD 15,28 1,73 0,45
VZ_TAV 51,46 1,73 0,45
ZID_TLO_POD 111,90 1,80 0,50
POD_TLO_POD 178,90 1,52 0,50
POD_TLO 347,19 0,99 0,50
STROP_TAV 526,20 1,72 0,30
STROP_POD 178,90 2,42 0,60
KOSI_KR_TAV 604,70 2,00 0,30
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, Ag Asg; Ay Ay
622,49 0,00 0,00 0,00 0,00 218,13 | 88,86 96,47 | 219,03
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,73<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi=0,82>0,57 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
N . 1090,00 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=173<045 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.15 Prirodni kamen 50,000 2000,00 1,400 0,357
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R4 =0,130
R .. = 0,040
R;=0,577

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,73

U=1732U ;=045

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 1090,00 [kg/m2]

1090,00 > 100 kg/m >
U=1,73<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 9,1 0,70 809 441 1294 1618 14,2 20,0 0,47
Veljaca 9,1 0,66 762 441 1248 1560 13,6 20,0 0,42
Ozujak 11,4 0,67 903 348 1286 1607 14,1 20,0 0,31
Travanj 14,4 0,69 1131 227 1381 1726 15,2 20,0 0,14
Svibanj 19,3 0,66 1477 28 1508 1885 16,6 20,0 0,00
Lipanj 23,2 0,64 1819 0 1819 2274 19,6 20,0 0,00
Srpanj 25,8 0,60 1992 1992 2490 21,0 20,0 0,82
Kolovoz 25,6 0,62 2034 2034 2543 21,4 20,0 0,76
Rujan 21,6 0,65 1676 0 1676 2095 18,2 20,0 0,00
Listopad 18,0 0,69 1423 81 1512 1891 16,6 20,0 0,00
Studeni 13,8 0,71 1120 251 1396 1745 15,4 20,0 0,25
Prosinac 10,2 0,70 871 397 1307 1634 14,3 20,0 0,42
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Povrsinska vlaznost

fR=0,82 2 fR g max = 0,57

NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , kolovoz

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
VANJ_OTV 0,38 0,82 2,91 NE ZADOVOLJAVA
UL_VR 0,44 0,82 2,91 NE ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ_POD
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?]| A, A, As A, As As: | Ay Ay
15,28 0,00 0,00 0,00 0,00 8,62 0,00 0,00 6,66
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,73<0,45 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi=0,82>0,57 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
o o 1090,00 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: U=173<045 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.15 Prirodni kamen 50,000 2000,00 1,400 0,357
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130
R .. = 0,040
R;=0,577
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,73 U=1,732U ., =0,45 NE ZADOVOLJAVA
. . 1090,00 > 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 1090,00 [kg/m2] U=173 <045 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intseth,gd = 20,00°C

Sijecan;j 9,1 0,70 809 441 1294 1618 14,2 20,0 0,47
Veljaca 9,1 0,66 762 441 1248 1560 13,6 20,0 0,42
OZujak 11,4 0,67 903 348 1286 1607 14,1 20,0 0,31
Travanj 14,4 0,69 1131 227 1381 1726 15,2 20,0 0,14
Svibanj 19,3 0,66 1477 28 1508 1885 16,6 20,0 0,00
Lipanj 23,2 0,64 1819 0 1819 2274 19,6 20,0 0,00
Srpanj 25,8 0,60 1992 0 1992 2490 21,0 20,0 0,82
Kolovoz 25,6 0,62 2034 0 2034 2543 21,4 20,0 0,76
Rujan 21,6 0,65 1676 0 1676 2095 18,2 20,0 0,00
Listopad 18,0 0,69 1423 81 1512 1891 16,6 20,0 0,00
Studeni 13,8 0,71 1120 251 1396 1745 15,4 20,0 0,25
Prosinac 10,2 0,70 871 397 1307 1634 14,3 20,0 0,42
Povrsinska vlaznost fR=0,822fR g max = 0,57 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

VANJ_OTV_POD 0,32 0,82 2,9 NE ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M .1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ_TAV

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, As As; A, Ay
51,46 0,00 0,00 0,00 0,00 18,69 7,04 7,04 18,69
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,73<0,45 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi=0,82>0,57 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIAVA

1090,00 > 100 kg/m >

E ZAD
U=1,73<0,45 NE ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 1.15 Prirodni kamen 50,000 2000,00 1,400 0,357
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

R =0,130

R .. = 0,040

R,=0,577

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,73

U=1732U,, =045

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1090,00 [kg/m2]

1090,00 > 100 kg/m °
U=1,73<0/45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 9,1 0,70 809 441 1294 1618 14,2 20,0 0,47
Veljaca 9,1 0,66 762 441 1248 1560 13,6 20,0 0,42
Ozujak 11,4 0,67 903 348 1286 1607 14,1 20,0 0,31
Travanj 14,4 0,69 1131 227 1381 1726 15,2 20,0 0,14
Svibanj 19,3 0,66 1477 28 1508 1885 16,6 20,0 0,00
Lipanj 23,2 0,64 1819 1819 2274 19,6 20,0 0,00
Srpanj 25,8 0,60 1992 0 1992 2490 21,0 20,0 0,82
Kolovoz 25,6 0,62 2034 2034 2543 21,4 20,0 0,76
Rujan 21,6 0,65 1676 0 1676 2095 18,2 20,0 0,00
Listopad 18,0 0,69 1423 81 1512 1891 16,6 20,0 0,00
Studeni 13,8 0,71 1120 251 1396 1745 15,4 20,0 0,25
Prosinac 10,2 0,70 871 397 1307 1634 14,3 20,0 0,42
Povrsinska vlaznost fR=0,822fR g max = 0,57 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , kolovoz

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
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2.A.1.4. Zidovi prematlul - ZID_TLO_POD

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, Ag Asg; Ay Ay
111,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,80<0,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,00 < 0,55 ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.15 Prirodni kamen 50,000 2000,00 1,400 0,357
Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R =0,130
R .. = 0,000
R ;= 0,556

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,80

U=1,802U y,=0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Veljaca 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Ozujak 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Travanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Svibanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Lipanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Srpanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Kolovoz 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Rujan 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Listopad 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Studeni 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Prosinac 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR=0,00 < fR g max = 0,55 ZADOVOLIAVA
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2.A.1.5. Podovinatlul-POD_TLO_POD

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, As As; Ay Ay
178,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,52<0,50 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi =0,00<0,62 ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
3 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R .. = 0,000
R, =0,659

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,52

U=1,522U 5, =0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intset,ga = 20,00°C

Sijecan;j 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Veljaca 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
OZujak 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Travanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Svibanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Lipanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Srpanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Kolovoz 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Rujan 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Listopad 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Studeni 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Prosinac 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR=0,00 < fR g max = 0,62 ZADOVOLIAVA
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2.A.1.6. Podovinatlu2-POD TLO
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag As; Ay Ay
347,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] =0,99 0,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi=0,00<0,75 ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 2.03 Beton 20,000 2400,00 2,000 0,100
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 40,000 1700,00 0,810 0,494
R4 =0,170
R .. = 0,000
R =1,008

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m >K]1=0,99

U=0,992U = 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci

i i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intset,gd = 20,00°C

Sijecan;j 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Veljaca 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
OZujak 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Travanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Svibanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Lipanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Srpanj 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Kolovoz 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Rujan 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Listopad 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
Studeni 16,8 1,00 1912 130 2055 2568 21,5 20,0 0,00
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Prosinac | 16,8 | 1,00 | 1912 | 130 | 2055 | 2568 | 21,5 | 20,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR 4= 0,00 <R = 0,75 |zapovoLIAVA

2.A.1.7. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - STROP_TAV

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A, As A, Asg As; Ay Ay
526,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=1,72<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi= 0,58 > 0,57 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 0,600 500,00 0,130 0,046
3 Neprovjetravan sloj zraka 30,000 - - R, =0,160
4 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 3,000 700,00 0,180 0,167
R = 0,100
R .. = 0,040
R, = 0,060
R;=0,583
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,72 U=1,722>U ., =0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani A, [mm 2 /milimm 2 /m 2 ] <500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetgd = 20,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2,

Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
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Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,58 2 fR i max = 0,57 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - STROP_POD
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As As; A, Ay
178,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ Toplinska zastita: U [W/m K] =2,42<0,60 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi= 0,82 > 0,40 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOUIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,200 2300,00 1,300 0,009
2 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
3 2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R4 =0,170
R . = 0,100
R;=0,414

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =2,42

U=2,422U ,, =0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intseth,gd = 20,00°C

Sijecan;j 9,1 0,70 809 441 1294 1618 14,2 20,0 0,47
Veljaca 9,1 0,66 762 441 1248 1560 13,6 20,0 0,42
OZujak 11,4 0,67 903 348 1286 1607 14,1 20,0 0,31
Travanj 14,4 0,69 1131 227 1381 1726 15,2 20,0 0,14
Svibanj 19,3 0,66 1477 28 1508 1885 16,6 20,0 0,00
Lipanj 23,2 0,64 1819 0 1819 2274 19,6 20,0 0,00
Srpanj 25,8 0,60 1992 0 1992 2490 21,0 20,0 0,82
Kolovoz 25,6 0,62 2034 0 2034 2543 21,4 20,0 0,76
Rujan 21,6 0,65 1676 0 1676 2095 18,2 20,0 0,00
Listopad 18,0 0,69 1423 81 1512 1891 16,6 20,0 0,00
Studeni 13,8 0,71 1120 251 1396 1745 15,4 20,0 0,25
Prosinac 10,2 0,70 871 397 1307 1634 14,3 20,0 0,42
Povrsinska vlaznost fR=0,822fR g max = 0,40 NE ZADOVOLJIAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M .1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.9. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KOSI_KR_TAV

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A, As A, Ag As; Ay Ay

604,70 0,00 0,00 0,00 0,00 244,20 | 58,15 58,15 | 244,20

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =2,00<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,58 > 0,50 NE ZADOVOLUJAVA
0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLIAVA

27,50 < 100 kg/m *

U =2,00<0,30 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
2 Neprovjetravan sloj zraka 19,500 - - R =0,160
3 4.07 Vlaknocementne ploce (obloZne i fasadne) 1,000 1500,00 1,200 0,008
R =0,100
R . = 0,040
R:=0,501
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,00 U=2,00>U ., =0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 27,50 [kg/m2] 27658 ;,3805 ':)glgg i NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/milimm2/mz]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

8 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s plosnhom masom manjom od 100kg/m z,

Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 29 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 29 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 2,9 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Svi mjeseci 29 0,95 714 693 1476 1476 12,8 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,58 2 fR g max = 0,50 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-istok

) N.p. A A A, | A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f w n w
r°1 hor | Fov | Frin [Fonob| B fFanar | 0| oy [ Byl 7, W /m 2
VANJ_OTV D 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63] 0,20 0,80| 1,00| 80,00 4,80
VANJ_OTV_POD D |90™| 1,00 1,00/ 1,00 1,00 087 1,00| 063| 0,20] 0,80 1,00 3,36 5,20

@ Kolitina suntevog zragenja [MJ/m ° |: Sij = 66; Velj = 82; O%u = 134; Tra = 207; Svi = 327; Lip = 387; Srp = 381; Kol = 271; Ruj =
144; Lis = 104; Stu = 69; Pro = 58

Sjevero-zapad

. N.p. A A [ A, [ A U

Naziv M.o. F F Fen |F F sol f w n w
] hor | Fov | Frin |Fahon| B | Fanar o 3 )1 2y r %] 7y [W/m 2

VANJ_OTV D [90™] 1,00 1,00[ 1,00 1,00| 0,87 1,00 063 0,20| 0,80 1,00 18,64 4,80

@ Kolitina sungevog zragenja [MJ/m ° |: Sij = 66; Velj = 82; O%u = 134; Tra = 207; Svi = 327; Lip = 387; Srp = 381; Kol = 271; Ruj =
144; Lis = 104; Stu = 69; Pro = 58

Jugo-istok

. N.p. A A A, | A U
Naziv M.o. [°’1) Fror | Fov | Frn [Fanan| B |Fang | %1 "3 ) 8] 80 " | m?
VANJ_OTV D |90™]| 1,00 1,00/ 1,00 1,00 087 1,00 063 0,20 0,80 1,00| 13,25 4,80

™ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 260; Velj = 314; OZu = 392; Tra = 399; Svi = 418; Lip = 427; Srp = 458; Kol = 461; Ruj =
429; Lis = 424; Stu = 275; Pro = 229

Jugo-zapad
. N.p. A A A, | A u
Naziv M.o. F F Fen |F F sol f w n w
] hor | Fov | Fen |Fanon) B4 | Fangt | 301020 |1 By f1m 2y W /m >
VANJ_OTV D 9o ™ 1,001 1,00 1,00f 1,00 0,87 1,00f 0,63] 0,20 0,80 1,00| 64,60 4,80
VANJ_OTV_POD D 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87| 1,00 0,63] 0,20 0,80| 1,00] 3,36 5,20

" Kolitina sungevog zraenja [MJ/m * 1: Sij = 260; Velj = 314; Ozu = 392; Tra = 399; Svi = 418; Lip = 427; Srp = 458; Kol = 461; Ruj =
= 424; Stu = 275; Pro = 229

Naziv M.i. M.o. Af[mz] Ag[m 2] A, [m 2] n U, [W/m 2

UL_VR D 0,50 0,50 1,00 21,89 4,30
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2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rieSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rieSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m *K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 2082,100
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g ayg [W/K] 537,583
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 579,758
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 3199,440

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)-A
VZ 1140,821

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A Uy Hp

VANJ_OTV 176,4 1,00 4,80 847,15
UL VR 21,89 1,00 4,30 94,13
VANJ_OTV_POD 6,72 1,00 5,20 34,94

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
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2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U [W/m 2| Hg [W/K]

Gl Podovi na tlu 0,50 225,50
G2 Grijani i negrijani podrumi 1,49 301,05
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ; 1y [W/K]
Gubitak 1 ] ] \Y \% VI VI VIl IX X XI Xl
Gl 126,53 | 126,53 | 138,30 | 167,87 | 1966,75 | -328,89 | -144,50 | -152,44 | -741,18 | 320,51 | 159,60 | 131,49
G2 277,62 | 277,62 | 294,02 | 334,85 | 1539,07 | -71,02 0,00 0,00 -360,68 | 545,61 | 323,34 | 284,56

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H , ,, c [W/K]

Gubitak | 1} 1 \Y \V VI VII VIl IX X Xl Xl
G1 92,56 | 92,56 | 94,39 | 97,92 | 292,92 |1315,55]|-465,61 | -533,53 | 494,12 | 106,84 | 97,01 | 93,37
G2 203,09 | 203,09 | 200,68 | 195,33 229,22 284,09 0,00 0,00 240,45 | 181,87 | 196,54 | 202,08

2.A.4.3.2. Podovi natlu

erire Ty A P B |d.| R:. | Ko. | AW | U. u d R | R. | d_ Ri D Ww_ | H_
PR me2y | ) | ) [l | 2 fwmifowzmi| wm ® [ w/mE L g | gml | 2] femy || i {tw/mKi{iw/mK]
Gl |347,19| 77,49( 8,96| 3,27| 0,76 3,50 0,00 0,50| 0,50 0,00[ 0,00| 0,00| 0,00/ (A) | 0,00 0,65 22550

W Homogene stijene

(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

Gubitak | 2 P w 7 u. U | U | U u* h v u Wb H._
WORBKY w2y | o | i | i [ k| wm 2 [ 2| wim [ wim 2 | " mer [ wma | wim
G2 178,90| 53,57| 53,50 - 2,42 0,56 0,00 1,73| 1,49 0,41| 4,00]340,83| 1,49 0,65| 301,05

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi

G.o. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

Rb. | G.g.d. G.o. Z. VIm?®] N e b Hy
1 W @ * 677,23 0,50 0,61 579,76

Eli STROP_TAV, KOSI_KR_TAV, VZ_TAV
a,

" Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.
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2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1873,16 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4780,53 [m*®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11) v 3164,98 [m~]
Faktor oblika zgrade fo 0,39 m™]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 885,28 m?]
Povvrsma kond|.C|o.n|rar_1e (gnpne i hladene) zone A 1110,46 [m?]
racunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna ploétina progelja A u 1499,03 [m*]
Ukupna plostina prozora A ik 205,10 [m?]
2.A.5.1. Toplinski gubici
Uklju€ivanje grijanja
Temperatura manja od 12 °C
a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+tHu+Ha

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H 4.avq - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 3199,440 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=88528[m?]

Neto volumen zone

V =3164,98 [m ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=10,00[h ]

Povrsina kanala

A guet = 0,00 [m ?]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m : ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 []

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wing = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =10,00 [m®/(hm?)]

Minimalno potreban brojizmjena vanjskog zraka

Nreq = 2,80 [h —1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 8852,80 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C quctieak = 1,15 []

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C jeak = 0,00 []

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V guctleak = 0,00 [m $ /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m ° /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [M s /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv.mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[h ™ ]

Mjesec | Il 1 v \ VI VII VIl IX X XI Xl

N int H 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,701 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
N, C 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,701 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN \inmech = 2,00 [h * |
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec | ] ] v \ VI VI VIl IX X XI Xl
An i, H 2,001 2,001 2,00 2,00 2,000 2,001 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
An;, C 2,001 2,001 2,00 2,00 2,000 2,001 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
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Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il I [\ \% VI VI VIl IX X Xl Xl

Q veintn| 196,98 196,98| 155,62 101,31 12,65 -58,00|-104,70(-101,31| -28,93| 36,16 112,09| 177,24
Q 269,70 261,53 188,57| 104,95| -40,10( -157,65( -234,38] -226,16| -107,72 7,96| 132,92( 241,95
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 14466,93| 12838,24| 10670,05| 6187,91| -850,77|-6469,45]-10511,55]-10151,63| -4099,29| 1367,59| 7350,24| 12994,92
Q veinic| 269,29| 269,29| 227,94( 173,63| 84,97 14,31| -32,39| -29,00| 43,39| 108,47| 184,40| 249,56
Q 383,18 375,02| 302,06| 218,44 73,39| -44,16|-120,89|-112,67 5,77] 121,45| 246,41| 355,43
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 20226,72| 18040,63| 16429,84| 11761,90| 4909,02| -895,46|-4751,76|-4391,83| 1474,70| 7127,38| 12924,23| 18754,71

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove

0 intsetn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. F_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sijecanj 53003,34 39321,52 4782,62 4850,62
Veljaca 47645,32 35287,55 4759,77 4819,39
Ozujak 44167,61 30486,98 4708,40 4760,17
Travan; 32196,49 18956,97 4656,04 4698,13
Svibanj 16042,83 4062,90 4587,86 7801,27
Lipanj 3324,51 0,00 5832,48 5062,57
Srpanj 0,00 0,00 5760,97 4956,80
Kolovoz 0,00 0,00 5808,12 4944,15
Rujan 7343,72 0,00 4249,85 5118,40
Listopad 20298,70 6617,23 4547,20 4447,06
Studeni 34628,77 21388,63 4715,25 4791,36
Prosinac 49127,14 35446,04 4783,42 4859,42

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

307778,44

191567,81
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2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raéunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il Il v \% VI VIi VIl IX X XI XII

Q solk 4845| 5892| 7917| 9312| 11710| 12902 13234 11324 8618| 7837| 5110| 4265
Q sol,u, 34| 411 1000| 1507| 2027| 2375| 2449 1992 1310 783 124 -87
Q sol 4879 6304 8917 10819| 13737| 15277| 15683| 13316 9927 8620 5234 4178
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecéni unutarnji dobici topline

M;j. I Il I \) \% Vi VII Vil IX X XI Xl

Qint [3.951,89]3.569,453.951,89 3.824,41 |3.951,89 |3.824,41(3.951,89 [3.951,89 |3.824,41 [3.951,89 |3.824,41 |3.951,89

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 46.530,32 [KWh]

Solarni dobici topline

Q 0 = 116.891,67 [KWh]

Ostali dobici topline

Q'=0,00 [MJ]
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Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 31791,36 8830,93
Veljaca 35543,57 9873,21
Ozujak 46329,12 12869,20
Travan;j 52716,22 14643,39
Svibanj 63679,13 17688,65
Lipanj 68764,14 19101,15
Srpanj 70686,45 19635,13
Kolovoz 62165,16 17268,10
Rujan 49506,71 13751,86
Listopad 45257,77 12571,60
Studeni 32611,36 9058,71
Prosinac 29268,15 8130,04
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 588319,14 163421,98

2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 574,23 [kg/m “].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ; [kJ/K]; C , =410870200,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f  ,,, = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [Evvﬂt] Q H,sol Q H,int [(Evk\i/?’ﬁ YH n H,gn re:.H L H,m [(E\X/F]d]
MJESECNO
Sije€an;j 24.855| 14.467| 39.322 4.879( 3.952 8.831 0,22(0,981( 0,73(31,00| 17.539
Veljaca 22449 12.838| 35.288 6.304| 3.569 9.873 0,28(0,969( 0,67(28,00| 14.672
OZujak 19.817| 10.670| 30.487| 8.917| 3.952| 12.869 0,420,928 0,50(31,00| 10.226
Travanj 12.769| 6.188| 18.957| 10.819( 3.824| 14.643 0,770,798 0,42|18,00] 1.736
Svibanj 3.212 -851| 2.361| 13.737| 3.952( 17.689 7,4910,133| 0,42| 0,00 0
Lipanj -5.225| -6.469(-11.695| 15.277| 3.824| 19.101] 1.000,00{0,001| 0,42| 0,00 0
Srpanj -10.847(- 10.512(- 21.359| 15.683| 3.952| 19.635| 1.000,00]0,001| 0,42] 0,00 0
Kolovoz -10.463|- 10.152|- 20.615| 13.316| 3.952| 17.268| 1.000,00|0,001| 0,42 0,00 0
Rujan -1.797| -4.099| -5.896 9.927| 3.824( 13.752| 1.000,00|0,001| 0,42| 0,00 0
Listopad 5.250] 1.368| 6.617 8.620( 3.952| 12572 1,900,470 0,42] 5,00 2
Studeni 14.038( 7.350( 21.389| 5.234| 3.824| 9.059 0,42(0,928] 0,50|30,00( 7.073
Prosinac 22451 12.995| 35.446| 4.178| 3.952 8.130 0,230,980 0,73|31,00| 15.698
UKUPNO 66947
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b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iyt setc = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qct | Qcve [EV(\:/‘;T] Qcsol | Qeint [(IEVC\/W] Yc Ncs O red.c ﬁvc\/?]d]

MJESECNO

Sijecan;j 32.777 | 20.227 | 53.003| 4.879| 3.952| 8.831 0,17 0,165 0,90 0
VeljaCa 29.605| 18.041 | 47.645 6.304 | 3.569 9.873 0,21 0,204 0,88 0
Ozujak 27.738 | 16.430| 44.168 8.917| 3.952| 12.869 0,29 0,282 0,83 0
Travanj 20.435] 11.762 | 32.196| 10.819| 3.824| 14.643 0,45 0,417 0,74 0
Svibanj 11.134 4,909 | 16.043 | 13.737 | 3.952| 17.689 1,10 0,747 0,71 1.078
Lipanj 2.429 - 895 1.534 | 15.277 | 3.824| 19.101 12,46 0,998 0,71 9.725
Srpanj -2.928 | -4.752| -7.679| 15.683 | 3.952| 19.635 | 1.000,00 1,000 0,71 | 15.351
Kolovoz -2540| -4.392| -6.932 | 13.316| 3.952| 17.268 | 1.000,00 1,000 0,71] 13.662
Rujan 5.869 1.475 7.344 9.927 | 3.824 | 13.752 1,87 0,889 0,71 3.722
Listopad 13.171 7.127 | 20.299 8.620 | 3.952 | 12.572 0,62 0,531 0,71 0
Studeni 21.705| 12.924 | 34.629 5.234 | 3.824 9.059 0,26 0,255 0,85 0
Prosinac 30.372 | 18.755 | 49.127 4,178 | 3.952 8.130 0,17 0,164 0,90 0
UKUPNO 43538

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proraCun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema

poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1873,16 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V .=4780,53 [m*]

Faktor oblika zgrade

f,=0,39[m™]

Plostina korisne povrdine grijanog dijela

A =885,28[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q nna = 66947,02 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" fing = 75,62 (Max = 14,73) [kWh/m % a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vecée

Q' Hng = - (Max = -) [kKWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 43537,53 [kWhi/a]

Ukupna isporuéena energija

E 4o = 110032,98 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" 4o = 124,29 [KWh/m * a]

Ukupna primarna energija

E prim = 177593,23 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 200,61 (max = 60,00) [kWh/m * a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo&ja
grijanog dijela zgrade

H' .00 = 1,71 (Max = 0,83) [W/m K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tr.adi = 3199,44 [VV/K]
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2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prorauna potroSnje i cijene energenata.

Energent E 4o [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica |Cijena[kn]| Ukupna
vrijednost | potros$nja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 110032,98 1,0000| 110032,98 kWh 0,86 94628,37

2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisSnje emisije CO ,

Energent E 4o [KWH] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Elektri€na energija 110032,98 0,2348 25836,84
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E yim

Energent Svrha / Potrosac¢ E 4ol [KWh] Faktor f E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 83683,77 1,614 135065,60
ElektriCna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Energija za PTV 3520,78 1,614 5682,54
Elektricna energija Rasvijeta 1 22828,43 1,614 36845,08
Ukupno 110.032,98 177.593,23
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10.2.

PRILOG II: PLAN ENERGETSKOG PREGLEDA

Plan energetskog
pregleda za energetski
certifikat

P_773_2014_10308_NSZ2

Vrijeme i datum
energetskog pregleda

21.09.2018. — od 08:00

Trajanje energetskog
pregleda

8 sati

Osobe koje obavljaju
energetski pregled

mr.oec. Alen Curin, dipl.ing.el.; Ante Vidovié, dipl.ing.grad.;
Zeljan Surjan, strué.spec.ing.aedif.; Goran Vitas, dipl.ing.stroj.

Od strane narucitelja
nadgledao i odobrio
energetski pregled

Oprema kojom se obavlja
energetski pregled

Laserki daljinomjer
Laserski termometar
Strujna klijesta

Univerzalni instrument za
mjerenje napona i jakosti struje
Luksmetar

Fotoaparat

=2

Cilj energetskog
pregleda

Analiza stanja i mogucnosti primjene mjera poboljSanja energetskih svojstava
gradevine i poboljSanja energetske ucinkovitosti u skladu sa realnim uvjetima
eksploatacije i uporabe gradevine.

Prikupljanje svih potrebnih podataka i informacija o gradevini za provodenje
postupka energetskog cetrtificiranja gradevine i odredivanja energetskih razreda
zgrade u propisanim klimatskim podacima.

Opis provedbe
energetskog pregleda

Utvrdivanje energetskih svojstava objekta i to:

- gradevinskih karakteristika u smislu toplinske zaStite i potroSnje energije

- energetska svojstva sustava za grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju

- energetska svojstva sustava za pripremu fople vode i potroSnje el. energije

- energetska svojstva sustava potro$nje pitke i sanitarne vode

- energetska svojstva pojedinih grupa troSila i ostalih tehn. sustava u gradevini
- nacin i rezim koriStenja gradevine i u njoj ugradenih energetskih sustava i
sustava potroSnje vode

Napomena

Slojevi grad. dijelova uzeti prema izjavi vlasnika/korisnika predmetne zgrade.

Plan energetskog
pregleda napravio i
odobrio

mr.oec. Alen Curin, dipl.ing.el.

10.3.

PRILOG Ill: STVARNA POTROSNJA ENERGENATA

Predmetni objekt se ne koristi dugi niz godina. Nema potro$nje energenata.
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10.4. PRILOG IV: NACRTI
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