TEHNICKA SPECIFIKACIJA SUSTAVA JAVNE RASVJETE GRADA KORCULA

Ovaj dokument nadopunjuje tehnicke zahtjeve iz Dokumentacije o nabavi (u nastavku DON). U slucaju
nesuglasja izmedu tehnickih zahtjeva i specifikacia u ovom dokumentu i istovrsnih zahtjeva iz
ponudbenog troskovnika, prevladavaju ovi tehnicki zahtjevi i specifikacije. U tom slucaju ¢e se stavke iz
ponudbenog troskovnika ponuditi na nacin da su uvrsteni svi ovi zahtjevi.

Ponuditelj je obavezan uz ponudu, za svaki ponudeni proizvod, dostaviti i popunjen
odgovarajuci Obrazac koji se nalazi unutar ovog dokumenta s navodima sukladnosti nudenog
proizvoda sa zahtjevima Narucitelja.

1. PREDMET | OPSEG JAVNE NABAVE

Predmet nabave je modernizacija javne rasvjete na podrucju grada Korcula, a sve u svrhu poboljsanja
energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenja potrosnje elektricne energije koristenjem efikasnijih
rasvjetnih tijela, smanjenje emisije CO2, poboljSanja svjetlotehnic¢kih parametara i uvjeta sigurnosti
prometa, smanjenja potencijalnih rizika ekoloskog onecis¢enja zbog koristenja ekoloski neprihvatljivih
rasvjetnih tijela (npr. natrijeve i/ili Zivine Zarulje na izboj u plinu) te smanjenja svjetlosnog oneciséenja i
smanjenja trosSkova odrZavanja rasvjete, sve $to ¢e se posti¢i provodenjem modernizacije javne rasvjete.

Provedbom modernizacije javne rasvjete Ponuditelj se obvezuje postiéi ustede, koja ¢e u referentnim
uvjetima koriStenja kako su isti opisani u ovoj Dokumentaciji o nabavi, dovesti do godiSnje ustede
jednake ili veé¢e od onih navedenih u DON-u Prilog 4. “Izjava o zajamcenoj ustedi potrosnje elektricne
energije”, uz postivanje svih uvjeta navedenih u Dokumentaciji o nabavi, a Narucitelj se obvezuje placati
za to naknadu prema uvjetima Ugovora.

2. TEHNICKI OPIS POSTOJECEG STANJA

Postojece stanje opisano je u prilogu , Tablica zadanog zahvata" koji je sastavni dio ove Dokumentacije o

nabavi.

3. UVIETI PROVODENJA MODERNIZACIJE JAVNE RASVJETE

Modernizacija sustava javne rasvjete podrazumjeva izvodenje svih radova, ugradnju opreme i materijala
te sva potrebna ispitivanja i izradu dokumentacije izvedenog stanja kako je predvideno ovim prilogom i
Troskovnikom, uklju€ujuéi sve potrebne radnje koje su nuzne za postizanje projektirane svjetlotehnicke
rasvjetljenosti, ostvarenje usteda i zadovoljenje svih tehnickih uvjeta propisanih DON-om.

4. oPCI TEHNICKI ZAHTIEVI



Norme i pravila struke

Svi materijali i uredaji trebaju biti u skladu s tehni¢kim normama HRN i/ili EN. Ostale dostupne norme
mogu se primijeniti ukoliko osiguravaju jednaku ili veéu kvalitetu od spomenutih i ukoliko su njihove
odredbe dostupne u izdanju na hrvatskom ili engleskom jeziku prevedenom na hrvatski jezik po
ovlastenom sudskom tumacu.

Konstrukcija

Oprema treba biti tako izvedena da se u najvecoj mjeri olaksaju pregledi i odrzavanje. Oprema mora biti
funkcionalna u skladu sa svrhom propisanom od proizvodaca iste u referentnim uvjetima koristenja i u
uvjetima okoline koji se mogu ocekivati. Sve sastavnice uredaja kao i uredaji u cjelini moraju biti u skladu
s vaze¢im normama i propisima.

Doprema opreme

Ponuditelj ¢e pripremiti opremu za transport tako da je zastiti od svakog ostecéenja, a biti ¢e odgovoran
za utovar, prijevoz i istovar. Svi troskovi pripreme transporta i samog transporta su na teret ponuditelja.
Ponuditeljeva je obveza propisno zbrinuti materijal za pakiranje koriSten prilikom transporta.

Ponuditelj je duZzan u razumnom roku osigurati dopremu materijala i opreme na mjesto ugradnje i
odgovoran je za njega.

Zastitne mjere
Sva oprema treba imati odgovarajucu zastitu kako bi se sprijecila bilo kakva moguénost ostecenja. Ova
zastita mora biti u skladu s odgovarajuéim pravilima struke, zastite na radu i zastite od poZara.

Materijali
Svi koriSteni materijali trebaju biti najvise kvalitete i pogodni za rad u referentnim uvjetima koristenja,

tako da osiguraju dugotrajan i siguran rad. Posebnu paZinju treba posvetiti izbjegavanju odnosno
sprjecavanju korozije uslijed vanjskih utjecaja.

Zastita od korozije
Oprema treba biti zasti¢ena kvalitetnim premazima otpornim na utjecaj okoline.

5. TEHNICKI ZAHTJEVI

5.1. Opci tehnicki zahtjevi za svjetiljke

Tehnicki zahtjevi za nudene svjetiljke navedeni su u nastavku.

Led cestovne svjetiljke:
e LED cestovna svjetiljka snage do 10W — svjetiljka tip 1)

e LED cestovna svjetiljka snage do 10W — svijetiljka tip 2)



LED cestovna svjetiljka snage do 15W — svijetiljka tip 3)
LED cestovna svjetiljka snage do 15W - svjetiljka tip 4)
LED cestovna svjetiljka snage do 15W — svijetiljka tip 5)
LED cestovna svjetiljka snage do 20W — svijetiljka tip 6)
LED cestovna svjetiljka snage do 20W - svjetiljka tip 7)
LED cestovna svjetiljka snage do 20W — svijetiljka tip 8)
LED cestovna svjetiljka snage do 20W — svijetiljka tip 9)
LED cestovna svjetiljka snage do 25W — svijetiljka tip 10)
LED cestovna svjetiljka snage do 25W - svjetiljka tip 11)
LED cestovna svjetiljka snage do 25W - svjetiljka tip 12)
LED cestovna svjetiljka snage do 25W — svijetiljka tip 13)
LED cestovna svjetiljka snage do 30W — svjetiljka tip 14)
LED cestovna svjetiljka snage do 30W — svjetiljka tip 15)
LED cestovna svijetiljka snage do 35W — svijetiljka tip 16)
LED cestovna svjetiljka snage do 35W - svjetiljka tip 17)
LED cestovna svjetiljka snage do 40W — svijetiljka tip 18)
LED cestovna svjetiljka snage do 60W — svjetiljka tip 19)

LED cestovna svjetiljka snage do 60W — svjetiljka tip 20)

LED starogradske dekorativne svjetiljke:

LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 10W — svjetiljka tip 21)
LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 10W — svjetiljka tip 22)
LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 15W — svjetiljka tip 23)
LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 15W — svjetiljka tip 24)
LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 20W — svjetiljka tip 25)
LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 20W — svjetiljka tip 26)

LED starogradska dekorativna svjetiljka snage do 25W — svjetiljka tip 27)

Adaptacija stare starogradske svjetiljke novim LED modulom:

Adaptacija stare starogradske svjetiljke novim LED modulom snage do 15W — svjetiljka tip
28)



Pri nudenju svjetiljaka ponuditelj se treba voditi tehni¢kim zahtjevima danima u OBRASCIMA 1 -3 i
svim tehnic¢kim zahtjevima (specifikacijama) danima u Troskovniku. Troskovnik je potrebno popuniti
za svaki nudeni tip svjetiljke, opreme i radova, sukladno ¢emu ¢e se vrsiti evaluacija ponude.
Dokaznice priloZiti iskljucivo na nacin kako je navedeno u obrascima u suprotnome ih narucitelj nece
prihvatiti.

Sukladnost normama se dokazuje prilaganjem odgovarajucih dokaznica, certifikata i izvjestaja uz
ponudu kako je definirano Troskovnikom i ovim prilogom. Certifikati (ne izjave o sukladnosti) trebaju
biti izdani od ovlastenih certifikacijskih kuc¢a u EU.

Jamstveni rok na ponudene svjetiljke i pripadajuce elektronicke module za regulaciju intenziteta
svjetlosti i komunikaciju mora biti minimalno 10 godina, na informaticku i komunikacijsku opremu
minimalno 3 godine dok na ostalu elektroopremu minimalno 2 godine.

U slucaju da odabrani ponuditelj ne dostavi gornje trazene specifikacije aplicirane u svojoj ponudenoj
opremi, ili se podaci pokazu da nisu u skladu s ponudenim i traZzenim karakteristikama opreme,
smatrat ¢e se da je povrijedio odredbe o ozbiljnosti ponude odnosno da je dao lazne podatke pa ce
ponuda biti odbijena.

5.2. Opdi tehnicki zahtjevi za daljinsko upravljanje i nadzor rasvjetom, te praéenje potros$nje elektri¢ne
energije javne rasvjete

Kao sastavni dio modernizacije javne rasvjete Grada Korcule predvida se uvodenje sustava za daljinsko
upravljanje i nadzor javne rasvjete (SDUN) te mjerenje i bilanciranje potrosnje elektricne energije za
potrebe javne rasvjete Grada Korcule. Sustav za mjerenje i bilanciranje potro$nje ukljucuje ugradnju
kontrolnih brojila elektricne energije u priklju¢no-mjerne ormare pored trafostanica iz kojih se rasvjeta
napaja, komunikacijskog sustava za prikupljanje podataka o potrosnji elektricne energije te centralnog
racunala koje prikuplja podatke i generira izvjeStaje o potrosenoj elektri¢noj energiji, pojedinacno za
svaki strujni krug i ukupno za citav sustav rasvjete u cjelini.

Zbog povedéanja pouzdanosti i pracenja rada sustava rasvjete, svjetiljke su opremljene kontrolerima koji
uz regulaciju snage (intenziteta) omogucuju daljinski nadzor i upravljanje rasvjetom te dijagnostiku
kvarnih stanja. Predvida se koristenje beZi¢nih komunikacijskih tehnologija kako se ne bi zadiralo u
postojecu infrastrukturu (trafostanice, ormari javne rasvjete, dodatno kabliranje) te kako bi se
omogucila laksa nadogradnja sustava u buduénosti.

Svjetiljke su putem upravljacko-komunikacijskih kontrolera povezane u bezicnu mrezu na redundantan
nacin, ¢ime je osiguran nesmetan rad sustava uslijed kvarnog stanja neke od svjetiljaka. Svaka svjetiljka
putem ugradenog Sigfox modema (ISM radio band, 868 MHz, DBPSK i GFSK modulacija, ultra
narrowband, LPWAN, podrska do 140 uplink poruka dnevno, svaka poruka veli¢ine 12 okteta brzina
prijenosa 100 byte u sekundi), Salje i prima podatke kontrolnom centru za daljinski nadzor i upravljanje.

Pored Sigfox LPWAN mreZe koristi se kao sigurnosni backup i Bluetooth komunikacijski modul unutar
svjetiljke za daljinski beZi¢ni pristup svjetiljci i podeSavanje reZima rada. 1z kontrolnog centra se moze
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vrsiti upravljanje rasvjetom preprogramiranjem rezima rada pojedine ili grupe svjetiljaka. Pametnim
upravljanjem rasvjetnim sustavom mogucée je dodatno smanjiti potrosSnju elektricne energije, a
prac¢enjem rada nadzirati i smanijiti troSkove odrZavanja te produljiti Zivotni vijek Citave instalacije.

Pracenje potrosnje javne rasvjete podrazumjeva instalaciju mjerne i komunikacijske infrastrukture za
automatsko ocitavanje digitalnih kontrolnih brojila potrosnje, prikupljanje i slanje podataka u centar za
nadzor i upravljanje rasvjetom (Sredi$nje GIS/SCADA racunalo — Server).

Arhitektura sustava obuhvaca: sredisnji server opremljen sa backup sustavom koji je ujedno i mrezni
pristupni server  (NAS), redundantnim hot-swap diskovnim sustavom, redundantnim sustavom
napajanja servera, sustavom besprekidnog napajanja, redundantnim ventilatorima, 32-incnim ekranima
za GIS prikaz stanja i upravljanje mrezom JR, firewall routerom i ostalom mreznom infrastrukturom
kojom se povezuje na Sigfox cloud i Internet. Mreina infrastruktura ukljuuje i posjedovanje
odgovaraju¢e domene za aplikaciju, mogucnost propustanja niza portova kroz ,vatrozid“, SSL certifikat
za domenu kako bi se mogao koristiti https pristup (preduvjet sigurnog i zasticenog prijenosa podataka) i
VPN pristup za daljinsko odrZavanje sustava. Sredisnji sustav lociran je u gradskoj upravi Koréule i
povezan sa radnim stanicama internet infrastrukturom, a radne stanice za lokalno upravljanje rezimima
javne rasvjete po naseljima locirane su u uredima naselja Zrnovo, Cara, Raci$¢e i Pupnat. Sredisnji sustav
upravljanja lociran u Korculi nadreden je lokalnom upravljanju JR po naseljima.

Sustav za automatsko ocitanje brojila sastoji se od kontrolnog digitalnog mijerila, kontrolera za
prikupljanje podataka koji podrzava Modbus protokol te Sigfox modema za odasiljanje prikupljanih
podataka o ocitanjima na centralnu lokaciju. MreZa za automatsko ocitanje mjerila podrazumijeva sustav
za ocitavanje svih mjerila svakog mjernog mjesta, koja su opremljena modulima za udaljeno ocitanje.
Ugradnja ove opreme predstavlja infrastrukturu za prijenos podataka automatskog udaljenog ocitanja
mjerila na centralnu lokaciju. Konacni cilj implementacije mjerenja je kontrola gubitaka, smanjenje
troskova, optimizacija nabave energenata i smanjenje negativnih utjecaja na okoliS putem emisije
ugljicnog dioksida te proaktivno upravljanje potroSnjom el.energije i pravovremeno otklanjanje
eventualnih nepravilnosti (parazitna trosila, kvarovi i sl).

Kontrolna brojila elektricne energije ugraduju se u prikljuéno-mjerne ormare pored trafostanica ili na
odgovarajuée prikladno mjesto, svakako iza sluzbenih brojila HEP ODS-a, u polje niskonaponskog
razvoda za svaki krug rasvjete. Koriste se brojila radne i jalove energije klase 1 i 2. Rasvjeta se prikljucuje
na ukupno 32 lokacije na distributivnhu mrezu, dakle potrebno je instalirati istu koli¢inu brojila i pripadne
opreme. Brojilo ima komunikacijski serijski pristup (eng. port) (podrzani protokol: MODBUS ili drugi),
kojim se moZe povezati sa nadredenim sustavom. Sigfox modem za prijenos podataka do glavnog
racunala takoder ima serijski pristup (eng.port) putem MODBUS protokola (ili drugog). Oba su povezana
s kontrolerom i komuniciraju putem serijske veze.

Glavno racunalo se ugraduje u prostorije jednog od ureda gradske uprave (npr. Upravni odjel za
komunalne djelatnosti i gospodarstvo) i predstavlja nadzorno-upravljacki centar javne rasvjete.
Komunikacijsku mrezu cine Sigfox uredaji koji se ugraduju uz svako brojilo elektricne energije, a
GSM/GPRS/3G/4G /LTE modem uz centralno nadzorno-upravljac¢ko ra¢unalo za reduntantnu konekciju
na Internet. Svjetiljke trebaju biti opremljene kontrolerima koji uz regulaciju snage (intenziteta)
omogucuju daljinski nadzor i upravljanje rasvjetom te dijagnostiku kvarnih stanja (pregrijavanje modula i
napajanja, kvar LED lanaca / LED izvora, neovlasteno otvaranje svjetiljke).



Arhitektura programske podrske instalirane na glavno rac¢unalo-sredisnji GIS/SCADA posluZitelj, predvida
integriranu viseslojnu arhitekturu (C/S/Web/SQL relacijska baza/SCADA/GIS), zasnovanu na SCADA
programskoj platformi, OpenGIS platformi i pripadnim aplikacijama za nadzor i upravljanje (web
orijentirane) koja se sastoji iz komunikacijskog i aplikacijskog dijela. GIS orjentiran sustav za nadzor i
upravljanje javnom rasvjetom Grada Korcule predstavlja osnovni sloj buduceg geografskog
informacijskog sustava grada, a inteligentne funkcije upravljanja javhom rasvjetom uvode pocetne
parametre za postupnu realizaciju koncepcije pametnog grada. Integracija SCADA programske platforme
u programski sustav daljinskog upravljanja i nadzora vaZna je i radi sinkronizacije vremena ( Sredi$nji
sustav — RTC daljinskih stanica), kako bi se omogucila realizacija sustava u realnom i proSirenom realnom
vremenu sa pametnim funkcijama predikcije i proaktivnosti sustava djelovanja kako prekomjerna
neopravdana potrosnja ne bi izmakla kontroli sustava. Komunikacijski dio sukcesivno komunicira sa svim
uredajima (svjetilikama i mjernim mjestima) prikuplja relevantne podatke i Salje upravljacke naredbe.
Ocitanja se provode svakih 10-30 minuta, alarmi i dogadaji spontano kako nastaju, a upravljanje
asinkrono (na zahtjev).

Pri tome se ocitavaju slijedeée vrijednosti:

- radna snaga,

- radna energija,

- jalova energija.

- status svjetiljaka (kvar napajanja/led modula, trenutna snaga, detekcija pregrijavanja)
Aplikacijski dio programske podrske sprema podatke u SQL bazu i formira tabelarne i graficke preglede
podataka. Tabelarni pregledi sadrze slijedeée dijelove:

- prikaz podataka za sva mjerna mjesta,

- ukupna vrijednost po naseljima i ulicama,

- ukupna vrijednost za Grad Korculu.

- prikaz dogadaja u sustavu (alarmi, kvarovi)

Za sva mjerenja energije prikazuje se trenutna vrijednost, kumulativ za tekuci sat, kumulativ za tekudi
mjesec, kumulativ za godinu. Uz to se prikazuje i predikcija za godisnji iznos potroSene energije. Izracun
se bazira na realno potrosenoj elektricnoj energiji do trenutka izracuna i predikciji potrosnje primjenom
MPC algoritma (prediktivnho upravljanje temeljeno na matematickom modelu energetskog sustava).
Poseban prikaz se predvida za pracenje financijskih efekata. U program se unosi aktualna cijena
elektricne energije, te se, u skladu sa zabiljeZenom potroSnjom, izracunava ukupan mjesecni iznos.
Izraunati iznos se stavlja u korelaciju sa troskovima izgradnje i troSkovima kreditiranja, kako bi se imao
pregled nad odvijanjem financijske isplativosti investicije. Aplikacija sadrZi interaktivhu GIS kartu sa
georeferenciranim lokacijama svih instaliranih svjetiljaka i pripadnih objekata s prikazom ostalih
podataka.

Ukratko, jezgru nadzorno-upravljackog centra ¢ini centralno ra¢unalo — GIS/SCADA Server koje:
e preko namjenskih sklopova na terenu (modem) prikuplja i arhivira podatke o stanju
svjetiljaka (rasvjete) te upravlja rasvjetom
e putem mjernih kontrolera na terenu prikuplja podatke o potrosnji elektricne energije javne
rasvjete s kontrolnih brojila
Server iz nadzorno — upravljackog centra sukcesivno komunicira sa svim uredajima dodjeljenim u
sustavu, vrsi dohvat njihovih stanja/mjerenja te slanje upravljackih naredbi. Prozivanja se provode



sinkrono, a upravljanje (slanje naredbi) asinkrono. Prikupljeni podaci, kao i zapisi o radu sustava
arhiviraju se u relacijsku bazu podataka.

Na server se komunikacijski prikljucuje viseplatformska klijentska aplikacija (s podrskom za Windows OS,
iOS te Android OS) preko koje operater sustava nadzire i upravlja radom rasvjete. Aplikacija kroz
tabelarni i graficki prikaz omogucuje pregled zapisa o radu sustava, dijagnostiku svjetiljki (prikaz
kvarova), daljinsko programiranje rezima rada svjetiljki, prikaz trendova potrosnje te baznu statistiku i
izvjeStaje rada rasvjete (potrosnja elektricne energije po danu, mjesecu i godini, te po ulicama, mjestima
i ukupno) kao i prikaz svjetiljaka na interaktivnoj GIS karti uz evidenciju trenutnog stanja svake pojedine
svjetiljke (u kvaru / radi - rezim rada).

Pri nudenju opreme i softvera specificiranih pod tockama A) i B) ponuditelj se treba voditi tehnickim
zahtjevima danima u OBRASCIMA 4 - 8, u odgovaraju¢ium stavkama. Sukladno njemu ce se vrsiti
evaluacija ponudenog sustava/opreme/softvera.

U slucaju da ponuditelj ne dostavi gornje trazene specifikacije aplicirane u svojoj ponudenoj opremi, ili
se podaci pokaZzu da nisu u skladu s traZzenim karakteristikama, smatrat ¢e se da nije podnio ponudu u
skladu sa Dokumentacijom o nabavi te ¢e takova ponuda biti odbijena.



OBRAZAC 1 — TEHNICKI ZAHTJEVI ZA LED CESTOVNE SVJETILIKE

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

LED cestovne svjetiljke

Kuciste izradeno od aluminija zasti¢eno antikorzivnom
zasStitom izvedeno posebnom legurom materijala
svjetiljke (DIN 230)

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Gornja ploha kucista nema horizontalne povrsine zbog
sposobnosti samociscenja, vec rebrasto hladilo izravno
izlozeno atmosferi koje omogucuje pasivno hladenje

Prospekt proizvodaca svjetiljke
gdje se jasno vidi slika
ponudene svjetiljke

Optika realizirana kroz sistem leéa, zasticena UV stabilnim
polikarbonatom, potpuno zasjenjena izvedba izvora
svjetlosti (ULOR = 0%)

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Zastita od prodora vode i prasine min. IP66, mehanicka
zastita od udara min 1K10

Preslik certifikata ili izvjeStaja o
ispitivanju

Napajanje svjetiljke 100 - 250V AC, 50Hz/60Hz uz THD <
15% kod nazivnog napona mrezZe 220-240V i opterecenje
70-100%, elektri¢na klasa zastite | / I, faktor snage
(kompenzacija): min . cosg = 0,95

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Napajanje("driver") svjetiljke mora biti u SMPS izvedbi,
podrzavati upravljanje ("dimanje") izlaznom strujom
(putem 0/1-10V, PWM, relej) sa integriranim
potenciometrom za podesavanje struje/napona,
pouzdanost: MTBF min. 160 000 sati prema MIL-HDBK-
217F (25°C)

Prospekt, katalog,tehnicki list ili
izjava proizvodaca svjetiljke
gdje je jasno navedeno
primjenjeno konkretno
napajanje (LED driver). PriloZiti
dokument Proizvodaca
napajanja o tehnickim
karakteristikama konkretnog
ugradenog napajanja (Tehnicki
list) gdje su vidljivi trazeni
podaci.

Navesti poveznicu(link) na
internet stranicu za tehnicki list
konkretnog ugradenog
napajanja u izjavi ponuditelja.

Svjetlotehnicka efikasnost svjetiljke = 100lm/W

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Svjetlosna iskoristivost svjetiljke > 90%

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke




TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

LED cestovne svjetiljke

Boja temperature svjetlosti max 3000K, indeks uzvrata
boje LED modula CRI 270

Prospekt, katalog,tehnicki list ili
izjava proizvodaca svijetiljke
gdje je jasno naveden
primjenjen konkretni LED izvor
svjetlosti. Priloziti dokument
Proizvodaca LED izvora
svjetlosti o tehni¢kim
karakteristikama konkretnog
LED izvora svjetlosti (Tehnicki
list). Oznaciti konkretni LED
izvor svjetlosti u prilozenom
Tehnickom listu proizvodaca
LED izvora. Navesti
poveznicu(link)na internet
stranicu za tehnicki list
konkretnog primjenjenog LED
izvora svjetlosti u izjavi
ponuditelja.

Svjetiljke moraju biti predvidene da bez smetnji i kvarova
rade na temperaturi okoline: od -25°C do +40°C

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Ugradena prenaponska zastita 10 kV

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Moguénost podesavanja nagibe svjetiljke -15° do +15°
(bez otvaranja svjetiljke) u vertikalnoj i horizontalnoj
instalaciji na stup bez dodavanja zasebnog adaptera

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Trajnost L80 (LED izvor svjetlosti ima intezitet iznad 80%
pocetnog inteziteta na isteku perioda) = 100 000h
sukladno normi IES TM 21-2011

Tehnicki izvjeStaj proizvodaca
LED izvora svjetlosti u kojem je
oznaceno koliko je maksimalno
moguci zivotni vijek konkretno
ugradenog tipa LED izvora
svjetlosti, a deklarirano po
metodologiji norme IES TM 21-
2011 (ili jednakovrijedno) uz
Tair(Ts) = 55°C i struju narinutu
na LED izvor svjetlosti jednaku
ili ve¢u od one koja prolazi LED
izvorom nudene svjetiljke u
normalnom radu (100%
inteziteta svjetlosti)




TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

LED cestovne svjetiljke

Robusnost LED modula - u slucaju kvara (otvorenog
kontakta/kratkog spoja) nekog od LED izvora svjetiljka
mora i dalje svjetliti do servisa

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke s
prikazom tehnickog rjesenja
(elektri¢na shemaili slika).

Modularan dizajn - opti¢ki sustav/modul sa LED izvorima
se jednostavno montira u kuéiste time Sto nije
"zalijepljen" za tijelo svjetiljke ve¢ ima moguénost izmjene
u slucaju servisa bez potrebe za zamjenom cijele svjetiljke

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Svi aplicirani vijci, podloske i matice moraju biti od
nehrdajuceg Celika

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

U svjetiljku integriran kontroler za autonomnu redukciju
svjetlosnog toka sukladno zadanom rezimu u odnosu na
racunsku sredinu nodi uz horizont u¢enja od minimalno 3
dana

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

U svjetiljku integriran kontroler za lokalno i daljinsko
bezi¢no upravljanje i nadzor rada svjetiljke

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Navedeni kontroler za autonomnu redukciju svjetlosnog
toka mora podrzavati naknadno re-programiranja rezima
rada svjetiljke na terenu bez demontaze ili otvaranja
svjetiljke, putem beZicne mreze preko mobilne ili web
aplikacije

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Navedeni kontroler za autonomnu redukciju svjetlosnog
toka mora imati mogucénost definiranja 5 rezima rada s
kliznim vremenskim koracima

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

ENEC certifikat ili jednakovrijedan - ENEC je kratica za
,European Norms Electrical Cerification” (Europske
norme certifikacije elektri¢nih uredaja) i europska je
oznaka visoke kvalitete za elektricne uredaje i kao takav
je dokaz o sukladnosti elektricnog uredaja s Europskim
standardima sigurnosti (European safety standards) -
izdano od neovisnog akreditiranog laboratorija

Oznaka ENEC na proizvodu znaci da je proizvod
certificiran od strane jednog od 25 ovlastenih europskih
instituta (certifikacijskih tijela) uklju¢enih u ENEC
Agreement i uz oznaku slovima sadrzi i dvoznamenkasti
broj koji oznacava koje certifikacijsko tijelo je izvrsilo
certificiranje.

ENEC certifikat ili
jednakovrijedan

IEECE CB certifikat ili jednakovrijedan za izvrSeno LVD
ispitivanje prema IEC/EN 60598-1, IEC/EN 60598-2-3 uz
test termickog optereéenja u trajanju od min. 240 sati pri
temperaturi od 50°C - izdano od neovisnog akreditiranog
laboratorija

IEECE CB certifikat ili
jednakovrijedan
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

LED cestovne svjetiljke

EMC certifikat - potvrda o sukladnosti ili
jednakovrijedan za izvrSeno EMC ispitivanje prema EN
55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3 - jzdano
od neovisnog akreditiranog laboratorija

EMC certifikat - potvrda o
sukladnosti ili jednakovrijedan

Izjavu o sukladnosti s CE oznakom ili jednakovrijednu -
CE je kratica za Conformité Européenne Sto znaci
“Europska sukladnost”. Svi proizvodi koji su proizvedeni
unutar EU ili su proizvedeni izvan EU, a stavljaju se na
europsko trziste obvezatno moraju imati oznaku CE, u
protivnom se ne smiju staviti na trziste EU.

CE oznaka ukazuje na sukladnost proizvoda sa EU
legislativom, bez obzira gdje je proizvod napravljen i time
omogucava slobodan promet proizvoda unutar EU tj.
stavljanje proizvoda na EU trziste. Proizvod koji nosi CE
oznaku time ima potvrdu da je proizvod u skladu sa svim
aplikabilnim zahtjevima EU kao $to su sigurnost, utjecaj
na zdravlje i zastita okolisa i da je proizvod testiran i
odobren od ovlastenog tijela.

Buduci da CE oznaka znaci da je proizvod u skladu sa svim
EU direktivama koje su na njega primjenjive, vecina
elektri¢nih proizvoda (ukljucujudi svjetiljke) moraju biti u
skladu s Low Voltage direktivom (LVD, ispitivanje prema
IEC/EN 60598-1, IEC/EN 60598-2-3) i EMC direktivom
(ispitivanje prema EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN
61000-3-3) koje su obuhvacene u lzjavom.

Izjava o sukladnosti s CE
oznakom ili jednakovrijedna

Testni izvjestaj ispitivanja svjetiljke sukladno normi EN
60068-2-6 (i ANSI C 136.31) ili jednakovrijedan- test na
vibracije (otpornost ugradenih komponenata na
dugotrajno izlaganje vibracijama uslijed udara vjetra) -
izdano od neovisnog akreditiranog laboratorija

Testni izvjestaj ispitivanja
svjetiljke sukladno normi EN
60068-2-6 (i ANSI C 136.31) ili
jednakovrijedan

Testni izvjestaj ispitivanja svjetiljke sukladno IEC 60068-
2-11:1981 (i ASTM B117-16:2016) ili jednakovrijedan-
test na slanu maglu (otpornost svjetiljke na dugotrajno
izlaganje slanoj atmosferi) - izdano od neovisnog
akreditiranog laboratorija

Testni izvjestaj ispitivanja
svjetiljke sukladno IEC 60068-2-
11:1981 (i ASTM B117-16:2016)
ili jednakovrijedan

Testni izvjestaj RoHS ili jednakovrijedan - Uskladenost
sa RoHS direktivom Europskog parlamenta 2011/65/EU -
izdano od neovisnog akreditiranog laboratorija

Testni izvjestaj RoHS ili
jednakovrijedan

Potvrda o fotobiolo$kom ispitivanju prema normi IEC/TR
62778:2014 ili jednakovrijedna

Potvrda o fotobioloSkom
ispitivanju ili jednakovrijedna

11




TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

LED cestovne svjetiljke

Potrebno priloziti svjetlotehnicki proracun za
odgovarajudi nudeni tip svjetiljke ("tip 1" - "tip 20") u
DIALUX ili RELUX programima za izradu svjetlotehnickih
proracuna u kojima ¢ée se pokazati da su se primjenom
optika zadovoljile odredbe HRN EN 13 201 - 1:2016 za
klasu rasvjete i tip svjetiljke za sve poligone definirane u
prilogu ,Tablica zadanog zahvata“

VAZNO - SUKLADNO UPUTAMA HBOR-a POTREBNO JE
ZADOVOUITI I: Svjetlotehnicki proracun nudenih svjetiljki
na podrucju zahvata mora odgovarati zadanim
svjetlotehnickim parametrima s rjeSenjem koje mora biti
takvo da se zadovolje kriteriji rasvijetljenosti i jednolikosti
uz postivanje zona rasvijetljenosti u skladu s normom
HRN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta. Odstupanje od
norme, odnosno maksimalne vrijednosti rasvijetljenosti i
jednolikosti, moZe iznositi najvise 30%.

PriloZeni svjetlotehnicki proracuni moraju biti ovjereni od
strane ovlastenog projektanta. Na CD ovjeren od strane
ovlastenog projektanta treba priloZiti svjetlotehnicke
proracune u PDF formatu, izvorne datoteke proracuna u
RELUX ili DIALUX programu, te LDT ili IES datoteke
nudenih svjetiljki.

PriloZen svjetlotehnicki
proracun/i ovjeren/i od
ovlastenog projektanta koji
dokazuje da nudena svjetiljka
zadovoljava dane zahtjeve

12




Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja Dokaznica

LED cestovne svjetiljke

Potrebno je dostaviti uzorke nudenih svjetiljaka i to:
jedan uzorak svjetiljke najvece snage i jedan uzorak
svjetiljke namanje snage svake nudene familije proizvoda
sa svim ugradenim funkcionalnostima i sukladno svim
trazenim tehnickim uvjetima radi provjere od strane
Narucitelja

Zahtjevani rezim rada svjetiljke:

Autonomna redukcija rada

30% vremena rada svjetiljka radi sa 100% intenzitetom
osvjetljenja, zatim 10% vremena rada svjetiljka radi sa
70% intenzitetom osvjetljenja, 50% vremena rada

svjetiljka radi sa 50% intenzitetom osvjetljenja, te u Izjava da ce ponuditelj dostaviti
posljednjem koraku 10% vremena rada svjetiljka radi na uzorak svjetiljke sukladno
70% intenzitetnom osvjetljenja, $to u konacnici daje zahtjevima Narucitelja (ukoliko
dodatnu ustedu od 31% potrosnje energije je primjenjivo dostavlja se izjava
ukoliko nije u polje desno se
_— stavlja navod ,Nije
s0% primjenjivo“)
80%
70%
60% el
©
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40% £ o v
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Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.

Ovlasteni predstavnik ponuditelja
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OBRAZAC 2 — TEHNICKI ZAHTJEVI ZA STAROGRADSKE ULICNE DEKORATIVNE LED SVJETILIKE

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Starogradske ulicne dekorativne LED
svjetiljke

IZGLED STAROGRADSKE LED SVIJETILIKE
Starogradska dekorativna LED svjetiljka mora
biti izgleda poput svjetiljke prikazane na

slici desno, da bi se Sto bolje ukopila u
ambijent i ne razlikovala mnogo od
postojecih starogradskih svjetiljaka.

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke gdje se
jasno vidi slika ponudene
svjetiljke

Kuciste izradeno od aluminija zastiéeno antikorzivnom
zaStitom izvedeno posebnom legurom materijala
svjetiljke, zastitnim premazom svjetiljke ili zastitom
plastificiranjem svjetiljke

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Gornja ploha kuéista nema horizontalne povrsine zbog
sposobnosti samocis¢enja

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Optika realizirana kroz sistem leéa, zasticena UV
stabilnim polikarbonatom, potpuno zasjenjena izvedba
izvora svjetlosti (ULOR = 0%)

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Opticki sustav/modul sa asimetriénom svjetlosnom
distribucijom izvedenom sustavom leéa

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Pasivno hladenje, rebrasto hladilo izravno izlozeno
atmosferi

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Napajanje svjetiljke 100 - 250V AC, 50Hz/60Hz uz THD
<15% kod nazivnog napona mreze 220-240V i
opterecenje 70-100%, elektri¢na klasa zastite | / I,
faktor snage (kompenzacija): min . cos¢ = 0,95

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Starogradske uli¢ne dekorativne LED
svjetiljke

Napajanje("driver") svjetiljke mora biti u SMPS izvedbi,
podrzavati upravljanje ("dimanje") izlaznom strujom
(putem 0/1-10V, PWM, relej) sa integriranim
potenciometrom za podesavanje struje/napona,
pouzdanost: MTBF min. 160 000 sati prema MIL-HDBK-
217F (25°C)

Prospekt, katalog,tehnicki list ili
izjava proizvodaca svjetiljke
gdje je jasno navedeno
primjenjeno konkretno
napajanje (LED driver). PriloZiti
dokument Proizvodaca
napajanja o tehnickim
karakteristikama konkretnog
ugradenog napajanja (Tehnicki
list) gdje su vidljivi trazeni
podaci.

Navesti poveznicu(link) na
internet stranicu za tehnicki list
konkretnog ugradenog
napajanja u izjavi ponuditelja.

Svjetlotehnicka efikasnost svjetiljke > 100lm/W

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Svjetlosna iskoristivost svjetiljke > 90%

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Boja temperature svjetlosti max 3000K, indeks uzvrata
boje LED modula CRI = 70

Prospekt, katalog,tehnicki list ili
izjava proizvodaca svijetiljke
gdje je jasno naveden
primjenjen konkretni LED izvor
svjetlosti. Priloziti dokument
Proizvodaca LED izvora
svjetlosti o tehnickim
karakteristikama konkretnog
LED izvora svjetlosti (Tehnicki
list). Oznaditi konkretni LED
izvor svjetlosti u prilozenom
Tehnickom listu proizvodaca
LED izvora. Navesti
poveznicu(link)na internet
stranicu za tehnicki list
konkretnog primjenjenog LED
izvora svjetlosti u izjavi
ponuditelja.

Svjetiljke moraju biti predvidene da bez smetnji i
kvarova rade na temperaturi okoline: od -25°C do
+45°C

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Zasebno instalirana prenaponska zastita minimalno
10kV/10kA, instalirana unutar kudéista svjetiljke

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

15




TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Starogradske uli¢ne dekorativne LED
svjetiljke

Trajnost L80 (LED izvor svjetlosti ima intezitet iznad
80% pocetnog inteziteta na isteku perioda) = 100 000h
sukladno normi IES TM 21-2011

Tehnicki izvjestaj proizvodaca
LED izvora svjetlosti u kojem je
oznaceno koliko je maksimalno
mogudi zivotni vijek konkretno
ugradenog tipa LED izvora
svjetlosti po mjeri L80, a
deklarirano po metodologiji
norme IES TM 21-2011 (ili
jednakovrijedno) uz Tair(Ts) =
55°Ci struju narinutu na LED
izvor svjetlosti jednaku ili veéu
od one koja prolazi LED
izvorom nudene svjetiljke u
normalnom radu (100%
inteziteta svjetlosti)

Zastita od prodora vode i prasine min. IP66, mehanicka
zastita od udara min IK08

Preslik certifikata ili izvjeStaja o
ispitivanju

Robusnost LED modula - u slucaju kvara (otvorenog
kontakta/kratkog spoja) nekog od LED izvora svjetiljka
mora i dalje svjetliti do servisa

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke s
prikazom tehnickog rjesenja
(elektri¢na shema ili slika).

Modularan dizajn - opticki sustav/modul sa LED
izvorima se jednostavno montira u kuciste time Sto nije
"zalijepljen" za tijelo svjetiljke ve¢ ima moguénost
izmjene u slucaju servisa bez potrebe za zamjenom
cijele svjetiljke

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

Svi aplicirani vijci, podloske i matice moraju biti od
nehrdajuceg Celika

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca svjetiljke

U svjetiljku integriran kontroler za autonomnu
redukciju svjetlosnog toka sukladno zadanom rezimu u
odnosu na racunsku sredinu noci uz horizont u¢enja od
minimalno 3 dana

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

U svjetiljku integriran kontroler za lokalno i daljinsko
bezi¢no upravljanje i nadzor rada svjetiljke

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Navedeni kontroler za autonomnu redukciju
svjetlosnog toka mora podrzavati naknadno re-
programiranja rezima rada svjetiljke na terenu bez
demontaze ili otvaranja svjetiljke, putem bezi¢ne
mreze preko mobilne ili web aplikacije

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Navedeni kontroler za autonomnu redukciju
svjetlosnog toka mora imati mogucnost definiranja 5
rezima rada s kliznim vremenskim koracima

Prospekt, katalog, tehnicki list
proizvodaca kontrolera
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Starogradske uli¢ne dekorativne LED
svjetiljke

ENEC certifikat ili jednakovrijedan - ENEC je kratica za
»,European Norms Electrical Cerification” (Europske
norme certifikacije elektri¢nih uredaja) i europska je
oznaka visoke kvalitete za elektri¢ne uredaje i kao
takav je dokaz o sukladnosti elektriénog uredaja s
Europskim standardima sigurnosti (European safety
standards) - izdano od neovisnog akreditiranog
laboratorija

Oznaka ENEC na proizvodu znaci da je proizvod
certificiran od strane jednog od 25 ovlastenih
europskih instituta (certifikacijskih tijela) ukljuc¢enih u
ENEC Agreement i uz oznaku slovima sadrzi i
dvoznamenkasti broj koji oznacava koje certifikacijsko
tijelo je izvrsilo certificiranje.

ENEC certifikat ili
jednakovrijedan

Izjavu o sukladnosti s CE oznakom ili jednakovrijednu
- CE je kratica za Conformité Européenne $to znaci
“Europska sukladnost”. Svi proizvodi koji su
proizvedeni unutar EU ili su proizvedeniizvan EU, a
stavljaju se na europsko trzisSte obvezatno moraju imati
oznaku CE, u protivhom se ne smiju staviti na trziste
EU.

CE oznaka ukazuje na sukladnost proizvoda sa EU
legislativom, bez obzira gdje je proizvod napravljen i
time omogucava slobodan promet proizvoda unutar
EU tj. stavljanje proizvoda na EU trZiste. Proizvod koji
nosi CE oznaku time ima potvrdu da je proizvod u
skladu sa svim aplikabilnim zahtjevima EU kao $to su
sigurnost, utjecaj na zdravlje i zastita okoliSa i da je
proizvod testiran i odobren od ovlastenog tijela.

Buduci da CE oznaka znaci da je proizvod u skladu sa
svim EU direktivama koje su na njega primjenjive,
vecina elektri¢nih proizvoda (ukljucujudi svjetiljke)
moraju biti u skladu s Low Voltage direktivom (LVD,
ispitivanje prema IEC/EN 60598-1, IEC/EN 60598-2-3) i
EMC direktivom (ispitivanje prema EN 55015, EN
61547, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3) koje su
obuhvacene u Izjavom.

Izjava o sukladnosti s CE
oznakom ili jednakovrijedna

Testni izvjestaj ispitivanja svjetiljke sukladno IEC
60068-2-11:1981 (i ASTM B117-16:2016) ili
jednakovrijedan- test na slanu maglu (otpornost
svjetiljke na dugotrajno izlaganje slanoj atmosferi) -
izdano od neovisnog akreditiranog laboratorija

Testni izvjestaj ispitivanja
svjetiljke sukladno IEC 60068-2-
11:1981 (i ASTM B117-
16:2016) ili jednakovrijedan
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Starogradske uli¢ne dekorativne LED
svjetiljke

Potrebno priloziti svjetlotehnicki proracun za
odgovarajuci nudeni tip svjetiljke ("tip 21" - "tip 27")
u DIALUX ili RELUX programima za izradu
svjetlotehnickih prorac¢una u kojima ¢e se pokazati da
su se primjenom optika zadovoljile odredbe HRN EN 13
201 - 1:2016 za klasu rasvjete i tip svjetiljke za sve
poligone definirane u prilogu , Tablica zadanog
zahvata“

VAZNO - SUKLADNO UPUTAMA HBOR-a POTREBNO JE
ZADOVOUITI I: Svjetlotehnicki proracun nudenih
svjetiljki na podrucju zahvata mora odgovarati zadanim
svjetlotehnickim parametrima s rjeSenjem koje mora
biti takvo da se zadovolje kriteriji rasvijetljenosti i
jednolikosti uz postivanje zona rasvijetljenosti u skladu
s normom HRN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta.
Odstupanje od norme, odnosno maksimalne
vrijednosti rasvijetljenosti i jednolikosti, moze iznositi
najvise 30%.

PriloZeni svjetlotehnicki proracuni moraju biti ovjereni
od strane ovlastenog projektanta. Na CD ovjeren od
strane ovlastenog projektanta treba priloziti
svjetlotehnicke proracune u PDF formatu, izvorne
datoteke prorac¢una u RELUX ili DIALUX programu, te
LDT ili IES datoteke nudenih svjetiljki.

PriloZen svjetlotehnicki
proracun/i ovjeren/i od
ovlastenog projektanta koji
dokazuje da nudena svjetiljka
zadovoljava dane zahtjeve
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Starogradske uli¢ne dekorativne LED
svjetiljke

Potrebno je dostaviti jedan uzorak najjaceg
ponudenog modela svjetiljke sa svim ugradenim
funkcionalnostima i sukladno svim trazenim tehnickim
uvjetima radi provjere od strane Narucitelja

Zahtjevani rezim rada svjetiljke:

Autonomna redukcija rada

30% vremena rada svjetiljka radi sa 100% intenzitetom
osvjetljenja, zatim 10% vremena rada svjetiljka radi sa
70% intenzitetom osvjetljenja, 50% vremena rada
svjetiljka radi sa 50% intenzitetom osvjetljenja, te u
posljednjem koraku 10% vremena rada svjetiljka radi
na 70% intenzitetnom osvjetljenja, $to u konacnici daje
dodatnu ustedu od 31% potrosnje energije

Faza 1
Faza 2
Faza 3
Faza 4

0,30 0,10

o
]
S

0,10

Izjava da ¢e ponuditelj dostaviti
trazi uzorak svjetiljke sukladno
zahtjevima Narucitelja (ukoliko
je primjenjivo dostavlja se
izjava ukoliko nije u polje
desno se stavlja navod ,Nije
primjenjivo“)

Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.

Ovlasteni predstavnik ponuditelja
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OBRAZAC 3 — TEHNICKI ZAHTJEVI ZA ADAPTACIJU POSTOJECE STAROGRADSKE SVJETILIKE NOVIM LED

MODULOM

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

Adaptacija postojece starogradske svjetiljke
novim LED modulom

Dio starogradskih broncanih svjetiljaka koje su u vrlo dobrom stanju adaptirati ¢e se novim LED modulom i
napajackim modulom koji moraju zadovoljavati sljedece tehnicke karakteristike:

LED modul sa LED izvorima svjetlosti se koji se
jednostavno montira u kuéiste sa moguénoséu brze
izmjene u slucaju servisa bez potrebe za demontazom
cijele svjetiljke

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca LED modula

Trajnost L80 (LED izvor svjetlosti ima intezitet iznad 80%
pocetnog inteziteta na isteku perioda) = 100 000h
sukladno normi IES TM 21-2011

Tehnicki izvjestaj proizvodaca
LED izvora svjetlosti u kojem je
oznaceno koliko je maksimalno
moguci zivotni vijek konkretno
ugradenog tipa LED izvora
svjetlosti po mjeri L80, a
deklarirano po metodologiji
norme IES TM 21-2011 (ili
jednakovrijedno) uz Tair(Ts) =
55°Ci struju narinutu na LED
izvor svjetlosti jednaku ili ve¢u od
one koja prolazi LED izvorom
nudenog LED modula u
normalnom radu (100% inteziteta
svjetlosti)

Boja temperature svjetlosti max 3000K, indeks uzvrata
boje LED modula CRI > 80

Prospekt, katalog,tehnicki list ili
izjava proizvodaca svjetiljke gdje
je jasno naveden primjenjen
konkretni LED izvor svjetlosti.
Priloziti dokument Proizvodaca
LED izvora svjetlosti o tehnic¢kim
karakteristikama konkretnog LED
izvora svjetlosti (Tehnicki list).
Oznaciti konkretni LED izvor
svjetlosti u prilozenom
Tehnic¢kom listu proizvodaca LED
izvora. Navesti poveznicu(link)na
internet stranicu za tehnicki list
konkretnog primjenjenog LED
izvora svjetlosti u izjavi
ponuditelja.

20




TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

Adaptacija postojece starogradske svjetiljke
novim LED modulom

Robusnost LED modula - u slucaju kvara (otvorenog
kontakta/kratkog spoja) nekog od LED izvora svjetiljka
mora i dalje svjetliti do servisa

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca LED modula s
prikazom tehnickog rjesenja
(elektri¢na shema).

Opticki sustav/modul sa asimetriénom svjetlosnom
distribucijom izvedenom sustavom leéa

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca LED modula

Napajanje("driver") svjetiljke mora podrzavati upravljanje
("dimanje") izlaznom strujom putem ugradenog
potenciometra na napajanju ili signala 0/1 - 10V DCiili
putem PWM signala

Prospekt, katalog,tehnicki list ili
izjava proizvodaca svjetiljke gdje
je jasno navedeno primjenjeno
konkretno napajanje (LED driver).
Priloziti dokument Proizvodaca
napajanja o tehnickim
karakteristikama konkretnog
ugradenog napajanja (Tehnicki
list) gdje su vidljivi trazeni podaci.

Navesti poveznicu(link) na
internet stranicu za tehnicki list
konkretnog ugradenog napajanja
u izjavi ponuditelja.

Adaptirana svjetiljka mora imati ugraden kontroler za
daljinsko bezi¢no upravljanje i nadzor svjetiljkom te
redukciju svjetlosnog toka

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Upravljacki kontroler za redukciju svjetlosnog toka mora
biti napajan odvojeno od svjetiljke, odnosno preko mreze
sustava JR izmjeni¢nim naponom 230V, 50Hz

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Obavezna moguénost autonomne redukcije svjetlosnog
toka sukladno zadanom reZzimu u odnosu na ra¢unsku
sredinu nodi uz horizont u¢enja od minimalno 3 dana

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca kontrolera

Upravljacki kontroler za redukciju svjetlosnog toka mora
imati mogucnost naknadnog re-programiranja rezima
rada svjetiljke na terenu bez demontaze ili otvaranja
svjetiljke, putem bezicne mreze preko mobilne ili web
aplikacije

Prospekt, katalog ili tehnicki list
proizvodaca kontrolera
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

Adaptacija postojece starogradske svjetiljke
novim LED modulom

Potrebno priloZiti svjetlotehnicki proracun za
odgovarajudi nudeni tip LED modula ("tip 28") u DIALUX
ili RELUX programima za izradu svjetlotehnickih proracuna
u kojima ce se pokazati da su se primjenom optika
zadovoljile odredbe HRN EN 13 201 - 1:2016 za klasu
rasvjete i tip LED modula za sve poligone definirane u
prilogu ,Tablica zadanog zahvata“

VAZNO - SUKLADNO UPUTAMA HBOR-a POTREBNO JE
ZADOVOUITI I: Svjetlotehnicki proracun nudenih svjetiljki
na podrucju zahvata mora odgovarati zadanim
svjetlotehnickim parametrima s rjeSenjem koje mora biti
takvo da se zadovolje kriteriji rasvijetljenosti i jednolikosti
uz postivanje zona rasvijetljenosti u skladu s normom
HRN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta. Odstupanje od
norme, odnosno maksimalne vrijednosti rasvijetljenosti i
jednolikosti, moZe iznositi najvise 30%.

PriloZeni svjetlotehnicki proracuni moraju biti ovjereni od
strane ovlastenog projektanta. Na CD ovjeren od strane
ovlastenog projektanta treba priloZiti svjetlotehnicke
proracune u PDF formatu, izvorne datoteke proracuna u
RELUX ili DIALUX programu, te LDT ili IES datoteke
nudenih LED modula.
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se
prilaze

Adaptacija postojece starogradske svjetiljke

novim LED modulom

Zahtjevani reZim rada LED modula:
Autonomna redukcija rada

30% vremena rada svjetiljka radi sa 100% intenzitetom
osvjetljenja, zatim 10% vremena rada svjetiljka radi sa

70% intenzitetom osvjetljenja, 50% vremena rada

svjetiljka radi sa 50% intenzitetom osvjetljenja, te u
posljednjem koraku 10% vremena rada svjetiljka radi na
70% intenzitetnom osvjetljenja, Sto u konacnici daje

dodatnu ustedu od 31% potrosnje energije

Faza 1
Faza 2
Faza 3

Faza 4

0,30 0,10

4
W
o

0,10

Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.
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OBRAZAC 4 — TEHNICKI ZAHTJEVI ZA PRIKLJUCNO-MJERNI ORMAR KONTROLNOG BROJILA POTROSNJE

| UPRAVLIANJA UKLJUCENJEM/ISKLJUCENJEM JR

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Daljinsko upravljanje i mjerenje potrosnje

Prikljuéno-mjerni ormar kontrolnog brojila potrosnje i
upravljanja uklju¢enjem/isklju¢enjem JR

Samostojeci poliesterski priklju¢no mjerni ormara, dim.
800x400x250 s odgovarajuéim poliesterskim podnozjem
visine 800, uz razdjelnu TS SN/NN sa radijalnim
podzemnim prikljuckom na postojedi razdjelnik JR, oZi¢en
i tvornicki ispitan, stupanj zastite min.IP 65, opremljen sa
sljede¢om opremom:

PriloZiti dokument
proizvodaca priklju¢no-
mjernog ormara

Kontrolno digitalno trofazno brojilo radne i jalove
energije, klasa 1 za radnu prema IEC/EN 62053-23, klasa 2
za jalovu energiju(induktivnu i kapacitivhu ) prema IEC/EN
62053-23, trofazni priklju¢ak na naponsku granu 230V,
50Hz, Strujni prikljucak preko strrujnih mjernih
transformatora ..../5A. Brojilo prosireno modulom za
izravna mjerenja napona faza, napona medu fazama,
frekvencije, struje, faktora snage i drugo), modul sa
komunukacijskim prikljué¢cima: RS 485, Eth., USB, RS 232
..., ugradnja na DIN Sinu, certificirano

PriloZiti dokument
proizvodaca kontrolnog
digitalnog trofaznog brojila

3 x Strujni mjerni transformator, prema IEC/EN 60044-1,
sabirnice, izolatori, klasa 1, xxx/5A, FS5, ugradnja na DIN
Sinu

PriloZiti dokument
proizvodaca strujnog
mjernog transformatora

Kontroler s bezicnom Sigfox komunikacijom (modem)
prema SDUN-u za prikupljanje podataka s kontrolnog
brojila, te upravljanje radom rasvjete, napajanje
12/24VDC, komunikacijsko sucelje s brojilom, konverter -
RS485 (Modbus RTU) na Sigfox , ugradenim softverom za
prikupljanje i slanje podataka u nadzorni centar

PriloZiti dokument
proizvodaca kontrolera

Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.
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OBRAZAC 5 — TEHNICKI ZAHTJEVI ZA KONTROLER ZA DALJINSKO BEZICNO UPRAVLJANJE | NADZOR

SVIETILIKOM

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Kontroler za daljinsko beZi¢no upravljanje i nadzor
svjetiljkom

Kontroler mora posjedovati podrsku za kontinuiranu regulaciju snage (intenziteta) svjetiljke uz ugraden vremenski
¢lan za podesenje vremena preklapanja/trajanja pojedinih intervala regulacije sa slijedeéim karakteristikama:

¢ do minimalno 5 vremenskih intervala (faza)

* za svaki interval moguce namijestiti intenzitet u rasponu
10% - 100%, ukoliko je intenzitet <10% svjetiljka se
iskljucuje preko pomoénog internog releja

* mogucnost programiranja sukladno gore navedenom
rezimu rada

e integriran CLO modul (odrZavanje svjetlosnog toka
konstantnim kroz Zivotni vijek svjetiljke) sa
programibilnim faktorom starenja

¢ odredivanje racunske sredine noci uz horizont ucenja
od 3 dana

¢ daljinsko ukljuéenje i iskljucenje svjetiljke zasebnim
relejnim krugom

¢ 4 konfigurabilna ulaza koja se mogu koristiti u
slijede¢im konfiguracijama - 2 x NTC ulaza /3 x Al
(analogni ulaz) + GND / 3 x DI (digitalni ulaz) + GND / 3 x
DO (digitalni izlaz) + GND

e integriran modul za bezi¢nu komunikaciju (Bluetooth i
SigFox)

PriloZiti dokument
proizvodaca kontrolera za
daljinsko upravljanje
svjetiljkom o tehnickim
karakteristikama konkretnog
ponudenog modula
(Tehnicki list)

Osim upravljanja svjetiljkom kontroler mora
implementirati dodatne funkcionalnosti:

¢ detekcija pregrijavanja LED modula i napajanja

¢ detekcija prekida ili kratkog spoja struje lanca
LEDmodula (detekcija kvara LED izvora)

¢ detekcija kvara napajanja

¢ detekcija neovlastenog otvaranja svjetiljke

« prosljedivanje svih detektiranih alarma/dogadaja u
centralni nadzorni upravljacki centar

¢ mogucnost kontrolnog mjerenja snage svjetiljke preko
zasebnog mjernog modula

PriloZiti dokument
proizvodaca kontrolera za
daljinsko upravljanje
svjetiljkom o tehnickim
karakteristikama konkretnog
ponudenog modula
(Tehnicki list)
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Upisati koja
TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja Dokaznica dokaznica od
trazenih se prilaze

Kontroler za daljinsko beZi¢no upravljanje i nadzor
svjetiljkom

Modularan dizajn - moguénost dodavanja dodatnih
funkcionalnosti kroz add on elektronicke module:

¢ mogucnost dodavanja modula za mjerenje potrosnje
svjetiljke

¢ mogucnost dodavanja ZigBee modula

¢ mogucnost dodavanja Lora modula

¢ mogucénost dodavanja GSM/GPRS modula (3G/4G/LTE)
¢ mogucénost dodavanja ekstenzijskog modula - 8x Al / 8x
DI / 8x DI

¢ mogucnost dodavanja senzorskog modula za mjerenje
atmosferskih parametara (tlak, temp, vlaga, Stetni
plinovi..)

Priloziti dokument
proizvodaca kontrolera za
daljinsko upravljanje
svjetiljkom o tehnic¢kim
karakteristikama konkretnog
ponudenog modula
(Tehnicki list)

Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.

Ovlasteni predstavnik ponuditelja
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OBRAZAC 6 — TEHNICKI ZAHTJEVI NA GIS/SCADA POSLUZITELJ SUSTAVA DALJINSKOG UPRAVLIANJA |

NADZORA

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

GIS/SCADA posluzitelj sustava daljinskog upravljanja i
nadzora

GIS/SCADA posluZitelj Sustava daljinskog nadzora i upravljanja, (prvoklasnog industrijskog

brand-a kao

Dell/HP/Lenovo) u rack izvedbi), smjesten u poglavarstvu Grada Korcule, sljedecih karakteristika:

¢ 24U ormar, (dim. 23.6inx42.1inx47.2in), opremljen
sa:

e CPU Intel XEON Silver 4114, 10C/20T, 2.2 Ghz ili vise

¢ RAM 32GB RDIMM 2666 MT/s ECC UDIM,DDR4
(2x16GB))

e Integrirani HW H730p RAID kontroler (RAID 0, 1, 5,6, 10,
50,)

* 960 GB hot-plug SSD SATA

¢ HDD, 2 x 300 GB SAS hot-plug 15K RPM ili veci

¢ Redundantno hot-plug napajanje 2 x 750W
eRedundantni hot-plug ventilatori

¢ Quadport Broadcom 5720 (10/100/1000 Mbps) adapter
¢ 16xDVD +-RW, SATA pogon ili alternativno

¢ video, 2X USB 2.0, 1X USB 3.0 port, iDRAC port sprijeda
i video,serial,2XUSB 3.0, iDrac port straga

® 2U kuciste sa tool-less vodilicama za montazu u 19"
rack, sliding rails with cable managment tray i sav ostali
montazni pribor

* OS Windows Server 2016 Standard,16 CORE Media Kit,
Factory installed

PriloZiti dokument
serverskog racunala o
tehnickoj specifikaciji
konkretno ponudenih
rieSenja

Konzola za upravljanje posluziteljima, KVM&KMM, 1U:
¢ USB tipkovnica i mis KM 717

e LED KMM 18,5", 1U, monitor, VGA izlaz, min.
rezolucija,1280x1024

e KVM digitalni preklopnik 8 Port (VGA + 2x USB)

¢ montazni kit - prema okviru KVM + KMM, 1U

Priloziti dokument o
tehnickoj specifikaciji
konkretno ponudenih
rieSenja

Industrijski Ethernet "Firewall" ,(,,Vatrozid“),
10/100/1000 Base-TX sa VPN funkcionalnoséu, 2 WAN
porta, WAN oprema (ADSL modem), 8x LAN
Ports(10/100/1000), 2xGSM/GPRS/3G/4G/LTE
podatkovni prijenos, i pripadajudi radovi i konfiguracije te
opreme

PriloZiti dokument
proizvodaca o tehnickoj
specifikaciji konkretno
ponudenih rjesenja

APC 2U-rack, UPS uredaj on-line, s dvostrukom
konverzijom snage 3000 VA, u izvedbi za montazu u 19"
okvir, s prednjim pristupom i baterijama, Mrezna SNMP
kartica za UPS

Priloziti dokument
proizvodaca o tehnickoj
specifikaciji konkretno
ponudenih rjeSenja

"Source Transfer Switch" za priklju¢ak UPS-a na potrosace
na bazi "Break Before Make" tehnologije prespajanjais
moguénoséu ruénog odabira primarnog izvora

PriloZiti dokument
proizvodaca o tehnickoj
specifikaciji konkretno
ponudenih rjesenja
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

GIS/SCADA posluzitelj sustava daljinskog upravljanja i
nadzora

2U,Rackmount power distribution jedinica, 2,88kW

PriloZiti dokument
proizvodaca o tehnickoj
specifikaciji konkretno
ponudenih rjesenja

Back-up sustav/NAS i sustav integracije postojeéeg video
sustava , Synology RS 1219+, 2U -19" rack, Intel Atom
€2538, 4 core, 2,4 GHz, 2GB DDR3, 1 GbE-port, 8 drive
bays, Max.cappacity: 96 TB (12TBx 8), 8 X 1TB hot
swappable drives, moguénost integracije postojecih do
max. 40 IP kamera razmjestenih u gradu, PS 250 W

Priloziti dokument
proizvodaca o tehnickoj
specifikaciji konkretno
ponudenih rjeSenja

2 x Flat Panel, 32"'LED WIDE, (IPS; HDMI
2.0/DisplayPort/USB-C/HDR400/4xUSB/1xAudio; 3840 x
2160),4K + Dual Monitor Arm MDA 17

PriloZiti dokument
proizvodaca monitora o
tehnickoj specifikaciji
konkretno ponudenih
rieSenja

Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.
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OBRAZAC 7 — TEHNICKI ZAHTJEVI NA SOFTVERSKI PAKET SUSTAVA DALJINSKOG UPRAVLIANJA |

NADZORA JR GRADA KORCULE

Nudeni model:

Proizvodac:

TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Softverski paket sustava daljinskog upravljanja i
nadzora

Softverski paket Sustava daljinskog upravljanja i nadzora, instaliran u GIS/SCADA posluzitelju, smjesten u

poglavarstvu Grada Korcule, sljededih karakteristika:

¢ Podrska za industrijske protokole (MODBUS, M-BUS,
NMEA, ZigBee, Bluetooth, Sigfox idr.)

¢ Relacijska baza podataka

* Troslojna arhitektura sustava, Web/C/S, s moguénoséu
rada u Failover nadinu rada

¢ mogucnost koristenja AD autentifikacije

e 2-stupanjska autentifikacija (Google Autentifikator)
 Loging podsustav (6 razina, moguénost automatskog
izvjeScivanja)

e Automatizirane backup procedure

¢ Korisnicka licenca za vremenski neograniceno
koristenje

¢ Korisnicka sucelja lokalizirana za hrvatski jezik

e Podsustav za upravljanje korisni¢kim ulogama/pravima
(administrator, supervisior, editor, viewer)

¢ Multiplatformska podrska za rad (Windows, iOS,
Android)

¢ Sucelje prilagodljivo rezoluciji korisni¢kog ekrana
(responzivno)

Priloziti dokument
proizvodaca o tehnickoj
specifikaciji konkretno
ponudenog rjeSenja.
Potrebno je dostaviti i listu
referentih projekata na
kojima je navedeni sustav
implementiran u istoj ili
slicnoj razini sloZenosti
(jednak ili veci broj
svjetiljaka integriranih u
SDUN).

Korisnicka aplikacija se sastoji od slijede¢ih modula:

1. Modul za administriranje korisnika - upravljanje
korisnickim ulogama/pravima (administrator, supervisior,
editor, viewer)

Potrebno je dostaviti demo
verziju aplikacije sukladno
uputama u tocki 4.2.2. DON
(link ili podatkovni medij)
radi dokazivanja postojanja
navedene funkcionalnosti
sustava
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TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja

Dokaznica

Upisati koja
dokaznica od
trazenih se prilaze

Softverski paket sustava daljinskog upravljanja i
nadzora

2. GIS modul za prikaz podataka na karti
¢ Interaktivna karta u Openlayers tehnologiji za
georeferencirani dinamicki prikaz objekata/uredaja
(svjetiljke, trafostanice, razvodni ormari idr.) i njihovih
stanja
¢ alati za GIS operacije unutar sucelja kartografskog
prikaza:

¢ mjerenje udaljenosti

* mjerenje povrsine

¢ povecéanje odabrane povrsine

e umanjen prikaz karte s moguénosc¢u pozicioniranja

e izvoz trenutnog prikaza karte kao slike u png
formatu

e automatsko pozicioniranje na objekt na karti
odabirom zapisa na ekranu dogadaja)
e mogucnost "ulicnog prikaza" pojedine lokacije (eng.
street view) na nacin da se korisnik moZze spustiti na
razinu ulice i virtualno se kretati njome (odredivanje
stvarnog stanja tj. parametara prometnice, pozicije
stupovaiisl.)

Potrebno je dostaviti demo
verziju aplikacije sukladno
uputama u tocki 4.2.2. DON
(link ili podatkovni medij)
radi dokazivanja postojanja
navedene funkcionalnosti
sustava

3. Modul za pracenje dogadaja (+alarmna lista)

¢ ekran dogadaja s istaknutim vremenom i mjestom
dogadaja (mogucnost unosa komentara te
odbijanja/prihvadanja)

¢ alarmna lista sa popisom aktivnih dogadaja poredanih
po razini prioriteta (kriticna greska, greska, upozorenje,
informativno)

Potrebno je dostaviti demo
verziju aplikacije sukladno
uputama u tocki 4.2.2. DON
(link ili podatkovni medij)
radi dokazivanja postojanja
navedene funkcionalnosti
sustava

4. Modul za upravljanje odrzavanjem i prijavu kvarova
e moducénost unosa - prijave kvarova sa slikom i opisom
kvara, dodjeljenom lokacijom, vremenom nastanka i
osobom koja je prijavila kvar

¢ moduénost prihvata kvarova i unosa servisne radnje
(povezivanje servisne radnje sa aktuivnim kvarom) sa
unosom troskova koristene opreme i radova

e pripadajuci izvjestajni softverski paket

Potrebno je dostaviti demo
verziju aplikacije sukladno
uputama u tocki 4.2.2. DON
(link ili podatkovni medij)
radi dokazivanja postojanja
navedene funkcionalnosti
sustava

5. Modul za daljinsko mjerenje i pracenje potrosnje sa
financijsko - energetskim pokazateljima

e daljinsko prikupljanje elektricnih mjerenja u realnom
vremenu, daljinsko uklapanje/isklapanje rasvjete po
vremenskom planu ili luxomatom, ekranski prikazi
interaktivne sinopticke el.sheme, alarmi i dogadaji,
grafovi i trendovi potrosnje, tablicni i graficki prikaz
opterecenja (W) i potrosnje (kWh), prikazi struja, napona,
frekvencije, faznog kuta po razdjelnicima i ukupno,
rasvjetnog sustava s pripadajué¢im kumulativnim
vrijednostima

¢ Praéenje financijskih efekata usStede - predikcija
godisSnjeg iznosa potrosene elektricne energije na
temelju matemati¢kog modela potros$nje sustava JR te
analiza financijske isplativosti investicije (graf financijske

isplativosti investicije s prikazom tocke pokriéa)

Potrebno je dostaviti demo
verziju aplikacije sukladno
uputama u tocki 4.2.2. DON
(link ili podatkovni medij)
radi dokazivanja postojanja
navedene funkcionalnosti
sustava

30




Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.

Ovlasteni predstavnik ponuditelja
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OBRAZAC 8 — TEHNICKI ZAHTJEVI NA KLJENTSKA RACUNALA SUSTAVA DALJINSKOG UPRAVLIANJA |
NADZORA

Nudeni model:

Proizvodac:

Upisati koja
TraZene karakteristike/zahtjevi narucitelja Dokaznica dokaznica od
trazenih se prilaze

Klijentska racunala sustava daljinskog upravljanja i nadzora

Klijentska racunala sustava daljinskog upravljanja i nadzora, smjeStena na lokacijama: gradsko poglavarstvo Grada
Koréule, zatim na lokacijama Zrnovo, Cara, Racis¢e i Pupnat, (racunala prvoklasnog industrijskog brand-a kao
Dell/HP/Lenovo) u micro tower kuéi$tu) sljedeéih karakteristika:

CPU: Intel Core procesor i5-8500T 2.1GHz - 3.5GHz, 9MB Smart
Cache

RAM: 16GB (2x8) 2666MHz DDR4

tvrdi disk: 256GB m.2 SATA Solid State Drive

Video: Intel UHD Graphics 630

Network: Realtek Gigabit mrezni adapter (10/100/1000Mbps)
Wireless: Qualcomm QCA9377 Dual Band Wireless (802.11ac)
Bluetooth: Bluetooth 4.1

1/0 portovi: odostraga 2x USB 3.1, 2x USB 2.0, 1x HDMI, 1x DP,
1x RJ45 sprijeda 2x USB 3.1, 1x univerzalni audio konektor, 1x
Line out

1/0 slotovi: 1x M.2 (22x30mm), 1x M.2 (22x80mm)

USB tipkovnica i opticki mis

0OS: Microsoft Windows 10 Pro 64-bit

PriloZiti dokument o
tehnickoj specifikaciji
klijentskog racunala

Svojim potpisom potvrdujemo da nudeni model zadovoljava sve gore navedene trazene
tehnicke uvjete za Sto dostavljamo i gore navedene dokaznice.

Ovlasteni predstavnik ponuditelja
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5.2. Svjetlotehnicki zahtjevi

Kao sastavni dio svoje ponude, ponuditelj je duzan priloZiti svjetlotehnicke proracune izradene u
standardiziranim Siroko dostupnim softverskim paketima kao sto su Dialux ili Relux s kojima dokazuje da
ponudene svjetiljke zadovoljavaju postavljene svjetlotehnicke kriterije definirane geometrijama danima
u prilogu ,Tablica zadanog zahvata“ i svjetlotehnickim zahtjevima klasa javne rasvjete prema HRN EN
13201-2:2016 Cestovna rasvjeta - 2. dio: Zahtijevana svojstva. Svjetlotehnicka norma HRN EN 13201
definira sve aspekte projektiranja i ispitivanja javne rasvjete.

Svjetlotehnicki proracun, kao sastavni dio ponude, moZe biti izraden na hrvatskom jeziku ili engleskom
jeziku te potpisan i ovjeren od ovlastenog inZenjera elektrotehnike .

Svjetlotehnicki proracun mora odgovarati zadanim svjetlotehnickim parametrima s rjeSenjem koje mora
biti takvo da se zadovolje kriteriji rasvijetljenosti i jednolikosti uz postivanje zona rasvijetljenosti u skladu
s normom HRN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta. Odstupanje od norme, odnosno maksimalne vrijednosti
rasvijetljenosti i jednolikosti, moZe iznositi najvise 30%. (sve sukladno uvjetima ESIF kredita za javnu
rasvjetu, poveznica https://www.hbor.hr/kreditni_program/esif-krediti-za-javnu-rasvjetu/).

Svjetlotehnicki proracun se mora izvrsiti u standardiziranom Siroko dostupnim softverskim paketima, a
uz ostalo zahtijevano, potrebno je prikazati i sljedede:

e podatke o svjetiljci — ukupna instalirana snaga sa svim gubicima

e iskoristivi svjetlosni tok (Im) cijele svjetiljke, svjetlosnu efikasnost (Im/W) svjetiljke, temperaturu
boje (CCT), faktor uzvrata boje (CRI), ULOR cjelokupne svjetiljke

e ulazni parametri za proracun: faktor odrzavanja 0,8 i obloga ceste R3, g0=0,07, nagib svjetiljke 0°

Svjetlotehnicki proracuni su sastavni dio ponude i moraju biti izradeni i priloZeni za svaku prometnicu /
cjelinu iz priloga , Tablica zadanog zahvata“

Svjetlotehnicki proracun nudenih svjetiljaka sa zahtijevanom geometrijom mora biti potpisan i ovjeren
od ovlastenog inZenjera elektrotehnike. Pod tim uvjetom ovlastena osoba, pod stegovnom i
materijalnom odgovornoscu, potvrduje tocnost svih podataka u navedenom dokumentu. Ispravno
izraden svjetlotehnicki proracun, s provjerenim i to¢nim ulaznim podacima, jedan je od najvaznijih
uvjeta za dokazivanje ispunjenja trazenih tehnickih zahtjeva.

Uz ponudu je potrebno dostaviti medij za pohranjivanje podataka (CD-ROM ili DVD), na koji je potrebno
pohraniti svjetlotehnicki proracun u izvornom obliku datoteke programa u kojem je izraden (Dialux,
Relux) te datoteku sa svjetlotehnickim podacima (IES ili LTD datoteka) primijenjene optike nudene
svjetiljke radi provjere tehnickih, svjetlotehnickih i energetskih karakteristika iste od strane Narucitelja.
Svjetlotehnicke datoteke (IES ili LTD) potrebno je priloZiti za svaku svjetiljku-stavku iz ponudbenog
troskovnika za koju se to trazi u okviru iste za svaku optiku koja se traZzi za udovoljene svjetlotehnickih
parametara zadanih u opisu svjetiljke. Na omotu elektronskog nosaca podataka isti ovlasteni inZenjer
elektrotehnike mora ovjeriti i potpisati kao jamstvo da pohranjene datoteke odgovaraju
svjetlotehnickim proracunima priloZzenima ponudi. Datoteke moraju biti sortirane i oznacene na
pregledan nacin da se lako moze koristiti iste za provjeru svake svjetiljke iz troSkovnika.

Ponuda bez elektronickog medija sa podacima smatrat ¢e se nepotpunom. Ukoliko medij, kao dio
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ponude, ne moze biti uvezan u ponudi, ponuditelj ¢e ga obiljeZiti nazivom i navesti u sadrZaju ponude
kao dio ponude. Medij se dostavlja u istom pakiranju.

U slucaju dostavljanja razli¢itog svjetlotehnickog proracuna u papirnatom obliku od onog kojeg de
pokazati analiza dostavljenog na CD ili DVD, smatrat ¢e se da ponuditelj nije podnio ponudu u skladu sa
Dokumentacijom o nabavi i biti ¢e iskljucen..

5.3. Nudenje LED svjetiljki, opreme i radova prema ponudbenom troskovniku

Ponuditelj ¢e u Troskovniku iz priloga Dokumentacije o nabavi iskazati pojedinacnu cijenu za svaku
stavku troskovnika.

5.4. Tehnicki zahtjevi za elektromontaZne i ostale radove

Ponuditelj je odgovoran za organizaciju izvodenja radova. Ponuditelj u koordinaciji s odrzavateljem
rasvjete pristupa osiguranju mjesta rada te nakon toga izvodenju radova. Detaljan plan izvodenja radova
treba usuglasiti s operaterom sustava javne rasvjete Narucitelja.

Radovi na ugradnji prikljuéno mjernih ormara moraju biti usuglaseni i sa lokalnim HEP ODS operaterom,
(ELEKTROJUG) i uz elektromontazne radove obuhvacaju i pripadne gradevinske radove.

Prije poCetka radova na demontaZi svjetiljki i montaZi novog tehnic¢kog rjesenja, potrebno je osigurati
mjesto rada na nacin da se iskljuci napajanje strujnog kruga u kojemu se izvode radovi te da se
onemogudi uklapanje odnosno pojava napona u rasvjetnom krugu za vrijeme izvodenja radova.

Osobe koje rade na zamjeni moraju biti osposobljene za rad na siguran nacin te osposobljene za rad na
visini (posebni uvjeti rada).

Odabrani ponuditelj je odgovoran da tijekom radova vodi racuna o propisnoj regulaciji prometa na
dionici ceste gdje izvodi radove.

Radovi se trebaju izvoditi etapno u fazama, po strujnim krugovima. Po istom principu izvodit ¢e se i
pustanje u rad i sukcesivho potpisivanje zapisnika o primopredaji. Nakon Sto ponuditelj instalira
posljednju svjetiljku, montaza ¢e se smatrati zavrSenom i moZe se pristupiti potpisivanju konacnog
zapisnika o primopredaiji.

Obveze ponuditelja:
e Radovi se moraju izvoditi u skladu s Dokumentacijom o nabavi;
e Ugradivati se mogu samo materijali koji zadovoljavaju kvalitetu trazenu Dokumentacijom o
nabavi, $to se osigurava dokazima kvalitete u skladu sa zakonima i tehnic¢kim propisima;
e Sva ugradena oprema mora biti preuzeta, ispitana i provjerena prema propisima i normama koje
osiguravaju kvalitetu trazenu Dokumentacijom o nabavi, u dva koraka:
o Provjera prije ugradnje,
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o Provjera funkcionalnosti nakon ugradnje.

Ugradivati se smije samo nova nerabljena oprema prema ponudbenom troskovniku.

Ponuditelj je duzan obaviti funkcionalna i sva ostala ispitivanja sustava nakon implementacije novih
svjetiljki te izraditi izvjeS¢a koja su prilog zapisniku o primopredaji od strane naruditelja.

5.4. Tehnicki zahtjevi za osiguranje raspolozivosti svjetlosnih izvora

U slucaju neispravnosti svjetiljke, trosak popravka ili nabavke nove svjetiljke snosi ponuditelj. Montazu i
demontaZzu obavlja osoba ovlastena od strane ponuditelja. Rok otklanjanja kvara je 7 (sedam) radnih
dana od dana detekcije odnosno prijave prema odabranom ponuditelju.

Ponuditelj je odgovoran samo u slucaju kvara samih svjetlosnih izvora (svjetiljki), a nije odgovoran za
neraspolozivost uslijed kvara nekog drugog tehnickog podsustava. Stoga prije samog pristupanja
popravku svjetilike od strane ponuditelja, osoba ovlastena od strane narucitelja prethodno mora
identificirati uzrok i mjesto kvara kako bi se utvrdilo radi li se o rasvjetnom tijelu ili opremi koja je pod
jamstvom ponuditelja.

5.5. Tehnicki zahtjevi za mjerenje i verifikaciju usteda

Nakon ugradnje novog sustava potrebno je izvrsiti proracun referentne snage i potroSnje prema
medunarodnom protokolu o mjerenju i verifikaciji usteda-IPMVP, metoda A s koriStenjem
pretpostavljenih veli¢ina i pra¢enjem rada nove opreme pri izraCunu usteda, a u skladu sa Pravilnikom o
metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije u neposrednoj potrosnji i referentnim
uvjetima iz Dokumentacije o nabavi.

Ukupna instalirana snaga nakon ugradnje je referentna snaga, a potrosnja se izracunava sukladno
Pravilniku o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije u neposrednoj potrosnji
(N.N.broj 77/ 2012) uz obracun 4% gubitaka u elektri¢nim vodovima.

Potrebno je izvrsiti mjerenje utrosene elektricne energije na 5 (pet) pojedinacnih mjernih mjesta.
Navedena mijerenja imaju za svrhu utvrditi utroSenu elektricnu energiju novoinstaliranog sustava
rasvjete prema ponudi ponuditelja i zahtjevima iz DZN, a samim time i prorac¢un usteda.

5.6. Ekoloski zahtjevi i zbrinjavanje otpada

Postojece Zarulje spadaju u opasan otpad te ih je potrebno otpremiti i propisno zbrinuti kao i postojece
svjetiljke, Sto je obveza Narucitelja.

Ponudeni svjetlosni izvori od strane ponuditelja moraju zadovoljavati sve ekoloske i ostale zahtjeve
iskazane u Zakonu o svjetlosnom oneciséenju (“Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja N.N. broj 114/
20111).
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5.7. Tehnicka dokumentacija nakon potpisivanja ugovora

Ponuditelj ¢e u roku od deset (10) radnih dana po potpisu ugovora dostaviti narucitelju detaljan
vremenski plan svih aktivnosti na izvrSenju ugovora. U roku od deset (10) radnih dana po primitku, plan
treba biti usuglasen i prihvacen od strane narucitelja i ponuditelja. U roku od trideset (30) radnih dana
po prihvacanju plana izraditi ¢e se izvedbeni projekt sredisnjeg sustava daljinskog upravljanja i nadzora i
izvodenja kontrolnih mjerenja na 32 lokacije.

6. Osiguranje kvalitete

Tehnicki podaci dostavljeni u ponudi, narocito ukupna potrosnja elektricne energije nakon
modernizacije, prekontrolirat ¢e se od strane predstavnika narucitelja kao i sva ostala dostavljena
dokumentacija.
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PRILOG A
REZIM RADA RASVIJETE

ReZzim rada je opisan slijedom faza rada gdje je svaka faza rezima odredena relativnim trajanjem u
odnosu na ukupno vrijeme ukljucenosti rasvjetnog tijela T (=1), te snagom u % (postotcima) od pocetne

snage rasvjetnog tijela P (=100%).

Tablica upravljanja rasvjetom:

Faza 1 2 3 4
Trajanje 0,30 0,10 0,50 0,10
Snaga 100% 70% 50% 100%
4
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90%
80%
70%
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L‘E o <
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o © 4
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Ovim rezimom upravljanja ostvaruje se ukupna dodatna usteda od 31%.
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